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Linsinger

seit 1971

Dipl.-Ing. Josef Linsinger Baurat h.c. sen. (Vermessung)
Dipl.-Ing. Stefan Linsinger, MBA jun. (Architekt)

40 Mitarbeiter in St. Johann im Pongau/Salzburg

2500 Objekte weltweit

3,5 Mio m? vermessene Gebaude Flache / Jahr



Unternehmen (Datenspeicher mit 5 Petabytes)

PUPLIKATIONEN / PREISE

B Staatspreis Consutling B ORF-ECO 2017 TOP 10 Untemehmen Osterreichs
B Innvoationspreis 2018 (Wirkarus) B \Vortrige TU-Miinchen und TU-Habana/Cuba
B 28 Puplikationen und in Radio/TV/Print 2018 B Pro Jahr ca.4-5 Messeaufiritte weltweit
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KOOPERATIONEN / FORSCHUNG BTN

B Siemens Foundation — Cuvilliés Theater B VRuvis Forschungsinst. in Wien— Information
B Mellon Foundation — Terracotta Armee in China B Fraunhofer Institut — Deutschland
B VW Stiftung — Naunburger Dom B Universitat Passau — Forschung ( MonArch)
B Liechtensteinstiffung — Stadtpalais in Wien B AWS-Forschung (4D-Flichenmonitioring)
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Ca. 2500 Objekte weltweit

PORTUGAL.....

ENGLAND | - “[ToLLAND P .
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\ DEUTSCHLAND | :]

LUXEMBURG | © ‘»

Tschechischo Repubik

-ondon, Chester Square...

Chéteau de Montapot

Frankreich

BOLIVIEN

SUDAFRIKA




VERMESSUNG DER WELT

1. Osterreich Kolnbreinsperre im Maltatal 1971
2. Italien Villa Borghese in Rom
Italien Orthler Wehrstellung aus dem 1. Weltkrieg
3 Frankreich Paris Chateau de Paris
4 Spanien Stadtmauer Tarragona Kathedrale de Burgos
5. Portugal Tempel Milreu
6. Angola Stadtentwicklung
7 Mosambik Burg von Vasco da Gama
8 Sudafrika Groftes Chemiewerk
9. Bolivien Dinosaurierspuren
10. Kolumbien Historische Altstadt
11. Kuba Historische Altstadt
12. Xian Tempel Shilou in Xian
13. Aserbaidschan Moschee in Baku
14. Luxemburg Fort Thingen in Luxemburg
15. Holland Wasserschloss de Haar
16. England Stadtpalais vom Sultan von Malaysia
17. Schweiz Museggmauer in Luzern
18. Deutschland Schloss Neuschwanstein, Kolner Dom, Cuvielliestheater, Darmstadt, Olympiadacher
19. Osterreich Stephansdom, Sofiensale, Hofburg Parlament Sezession




Aktuell 2025

Schloss Neuschwanstein /

Hofburg Wien Wormser DomM 1:1/1:5
H 2

Haus der Wirtschaft / Stuttgart 40.000 m Residenz Miinchen 300.000 m? eniehe Minchen 11

Rahmenvertrag Baden-Wiirttemberg 1.500.000 m? .

J J Kirche St. Seebald / Nurnberg M 1:10 Schloss Herrenchiemsee M 1:10

KIT- Karlsruhe 150.000 m? Oper in Baku
. ) Landestheater Coburg 15.000 m?
Finanzamt Rotebtihlhof 50.000 m? Landestheater Ingolstadt 20.000 m?




250 Kirchen / Dome / Kloster
Koélner Dom

Bamber Dom

Wormser Dom
Halberstadt Dom

Linzer Dom
Wieskirche/Bayern
Ottobeuren Kirch /D
Salzburger Do
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400 Theater / Residenzen / Schloss
Opernhaus Bayreuth
Festspielhaus Salzburg
Gartnerplatztheater Miinchen
Cuvilliestheater

Schloss Neuschwanstein
Schloss Schoénbrunn
Residenz Munchen

Schloss Babelsberg
Herkuels Kassel

Oper in Baku
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5, , 1.000 Bauten / Objekte / Musen
e Terraktotarmee in China

Dinosaurierspuren Boliven
Mosche in Agdam / Baku
Mausoleum /Nascivan /AZ
Otto-Wagner-Bau Wien
Universitat Pforzheim

Haus der Geschichte / Wien
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000 Verwaltungsbauten / Sontiges
Haus der Wirtschaft Stuttgart
Hofburg in Wien
Podbipark / Hannover
Hotel Kempinski St. Moritz /CH
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Grundriss - Residenz Miinchen, D - Original M 1:50

www . Linsinger . at
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SCHNITT - Kloster Disentis, CH - Original M 1:50
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‘@ ® ONORM % ® A‘:;::—I;

A 6250 Ausgabe: 2015.03.15
Aungesa 0910641
Auch Normangragpen 41 und 8
Aufnahme und Dokumentation von Bauwerken und
AuBenanlagen

Tell 2
Objekten

k8 sz Bauaufnahmezeichnungen

forsted buidings.

Parto 2 Inveriaira des monuments classés

1990 2001 2015
Giinter Eckstein Bestandsvermessung A-D Bestandsvermessung fiir
historische Objekte




Die Bibel der Informationsdichten

Qualitatsstufe Q1 Q2 Q3 Q4 Qs
MaBstabe M1:200 / M1:100  M1:100 / M1:50 M1:50/M1:25 M1:20/M1:10 M5 / M1
Beschreibung ‘Schematisches Auf-  Einfacher Plansatz  Detailliertes Gebadu- |Verformungsgetreue | DetailaufmaB
‘maf deaufmaB Dokumentation
Genauigkeit G1 G2 G3 Gg Gs

‘Genauigkeit <= +/- 5 A

Genauigkeit <= +/-

'Genauigkeit <=+/-2

Genauigkeit <= +/-

Genauigkeit <= +/-

cm 2,5 cm cm 1cm 0,25cm
Semantik S1-S5  S2 S2 S3 S4 S4
'DIN 1356-6, Informa- S S2 + Informations- 53 S

Eckstein Stufe |

tionsdichte 1

+ DIN 18710 Teil1 L1/
H1

Eckstein Stufe Il

dichte 2 + DIN 18710
Teil1 L2/H2

Eckstein Stufe IlI

+ DIN 18710 Teil1
L2/H2 und L3/H3

Eckstein Stufe IV

4
+ DIN 18710 Teil 1 L4/
Hg4 und Ls/Hsg

‘Eckstein Stufe IV

geringe Detaillierung mittlere hohe Detaillierung  sehr hohe ‘héchste Detaillierung
Detaillierung Detaillierung
2D Pléne P1 P2 P3 P4 P5
2D-Daten schematische Zeich- |P1 P2 P3 P4
nungen + Grundrisse, Schnit- + zusatzliche Schnit- + Detailzeichnungen + nach Vereinba-
| te, Ansichten te rung
3D Modelle M- M2 M3 Mg M5
3D Modelle Schematisches 3D-  BIM (Building In- M2 M3 Mg
Modell formation Modell)  + Verformungstreu- + verformungsge-  + vollflachig verfor-
es Modell treues Bauteilmodell mungsgetreues
mit Freiformflachen 'Oberflachenmodell
HOAI LPH1 Grundlagen -  LPH3 Entwurf — LPH4 LPH5 Ausfahrung LPH5 Ausfuhrung - LPH 7 Vergabe -
Leistungsphase LPH2 Vorplanung Genehmigung LPH 6 Vergabe LPH8 Dokumentati-
on
BIM-Modell 'LOD 100 'LOD 100 bis 200 LOD 300 'LOD 400 bis 500 LOD 500
LOD (= LoG +
Lol)

Quelle: Tagungsband Oldenburger 3D Tage 2019, DGPF Tagungsband 2011, aktuelle Fortfihrung Februar 2020 (Kurzfassung)
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Informationsdichten

ONROM 6250 Teil 1 ONROM 6250 Teil 2

A dich
Tabelle A1 — ( [ Aufnahmedichten
Aufnahmedichten gemaR ONORM A 6250-2
2 } B z @
y 2 A ( : 5 & | Aufnahmeslement g Lle
§| § 47 | atmosiomant B D g £lg i 25T (historisc Jm jekte (historis Flhjekle 3 El5|s B[
E i g g g §|§2¢ Konturd: L—ung) portrate | lung) s2|5|E|2(5
0 IHHEHH HHHHHE
Lage (Achse) Lage (Achse), Lage (Achse), Lage (Achse), = - =
Architekturfichte, Fertigpa- Fertigpa- Fertigpa- Wandaus- Lage, Hohe, Tiefe, Breite, Fertig- Lage, Hohe, Tiefe, Breite, Fertig-
39 nehmungen (Ni- parapethdhe parapethdhe; X X
Leibungsbreite und -tiefe, me und -tiefe, umme und -tiefe, : schen und Wand- Darstellung von etwaigen Verformun-
Brandklasse verjingungen) en durch dichteres Messpunkiraster
Fenster (8ffenbare
Elmmm(-. Fixver- I.m der Fm und Fens- L.w der Fenster und Fens- Lage (Achse), Lage (Achse),
340 |glasungen, Licht oy Oberfichte, Oberlichte, Architekturiichte, Ferfigparapethéhe, | Architekturlichte, Fertigparapsthéhe,
19| bainder, unabhangig . ) Kipp- " {Orehitogel, Kipp- X|x|xix Sturzunterkante, Sturzunterkante,
von der Lage in AuSen- 0gel, ”WK“‘::: lOgel, KiappAiagel u. dgl.), Fenster (offenbare | Leoungsbreite und -fefe, | Leibungsbreite und iefe, )
e oder Innenwiinden) P u. dgl.), Materialien, Mlbfu dgl.), Ma on, Elemente, Fixver. :_:n%;iarol;:gisclﬁ:eund Fensteruntertei- bﬂ:?ﬁozz:itﬁtreund Fensterunteriei-
Glasart glasungen, Licht- | Z | . o - R
5‘*""9‘ inklusive Materia- binder, unabhén- Oﬁnungsarl (Drehfiiigel, Kippfiiigel, Oﬂnungsarl (Drehfiigel, Kippfiligel,
lien, Widerstandsklasse bei 3.10 gig vun, derL K]appﬂugg\ u. dal.), Klappfilige! u. dgl.), X X X X
Einbruch o in AuBen- Konstrukfionsart (Kastenfenster u. dgl.}, | Konstruktionsart (Kastenfenster u. dgl.),
innen- und aueniegender | innen- und auBenliegender | innen- und auGenkegender 2 oder Innenwan. | Mateniaien, Glasarl, Materialien, Glasart,
-}jl den) Beschlage inklusive B inklusive
© | 311 |Fenster (erweiterte inklusi- inklusi- inklusi- o] Soweit mbglich, Zuordnung zu Ausstﬂl-
(opt) | Informationen) = ve ve $ ve X | ®|x]% 2 tungsphasen.
lungen, (2B | lungen, i (zB | lungen, Konstruktionsart (zB8 2 Darstellung von etwaigen Verformun-
Kastenfenster) Kastenfenster) Kastenfenster) E gen durch dichteres Messpunkiraster
L L L L E innen- und aulenliegender Sonnen- innen- und aulenliegender Sonnen-
312 | fiiche (siehe OIB- x i schutz, sch
(opt.) |Richtlinie 3:2007, ‘S konstruktive Beschaﬂungse\emerﬂe knnstmkuve Beschaﬂungselernenhe
Abschnitt9) : 3.11 | Fenster (erweiterte | inklusive inklusive X x| x| x
{opt.) | Informationen) gen Konstruktionsart (B Kﬁshen[ens gen, Knr\stmlmonsart (zB Kastenfens-
ter) ter),
Darstellung von etwaigen Verformun-
gen durch dichteres Messpunkiraster

Bauwerksschnitt - Residenz Miinchen, D - Original M 1:50
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Genauigkeiten

Genauigkeiten der Plane

ONORM A 6250-2:2015

Tabelle 3 — Genauigkeiten

Darstellungstiefe
Malistab der Ausgabe
cm
Aulenanlagen
1:600 + 5,0
1:200
1100
+1.0
1:50
1:26
1:20 +1.0
und grier
1:10
+0.5
und grifer
1:1 =01

Bildauflosungen dpi/MaBstab

ONORM A 6250-2:2015

Bild A.19a zeigt die angigkeit von Bil (Plot) und Bil o und Bild A.19b
die fur die o im Rahmen der

Flowratists 11

o

Bild A.19a — Beispiele fur angigkeit von (Plot) und




BIM und VDI, DIN, ONORM, Pflichtenheft, CAD-Richtlinien,-Handbuch;

DIHK, ZDH, SNV, SN EN ISO....und noch so vieles'mehr

. . . Bundeskammer der Ziviltechniker:innen
Bundesinnung Bau
Fachverband Ingenieurbiiros
Start &

Uberblick

Christoph Carl Eichler | Christian Schranz | Tina Krischmann
Harald Urban | Markus Hopferwieser | Simon Fischer

Swiss BIM LOIN-Definition (LOD)

BIM

HANDBUCH

Verstandigung 2022
Beispiele BIMcert Handbuch
Informationsanforderung (Level of Information Need, LOIN) und deren Vorlagen Grundlagenwissen openBIM
Online-Arbeits-

Umsetzung in den unterschiedlichen Detailierungsstufen (LOG/LOI)

materialien Ausgabe 2024

Ty, MANZ % .
] Qbuw!dingSMHRT @a_un\dwlngSMﬁHT - i SUART
e somee A buildingSMART
oo | GGOUIGNOSMART -
EN17412-1 ONORM A 6241-2

Die EN 17412-1 _iSt eine europaische ND_rm_, die sich m_it der Inf{:u_rmaﬁunsbedarfsﬁefe Die nationalen Standards fur die digitale Modellierung sind in einer eigenen digitalen
{Level of Information Need (LOIN)) des Building Information Modeling (BIM) befasst. Sie Normengruppe ONORM A 6241 zusammengefasst.
legt die Konzepte und Prinzipien fir die Festlegung des Informationsbedarfs und die Infor- » ONORM A 6241-1-2015 +Digitale Bauwerksdokumentation - Teil 1- CAD- Daten-

mationslieferungen unter Verwendung von BIM fest. Diese Norm ist wichtig fur die Defi- struktur und Building Information Modeling (BIM) - Level 2«
nition des Detailgrads und des Umfangs der erforderlichen Informationen auf Basis von o ONORM A 6241-2:2015 sDigitale Bauwerksdokumentation - Teil 2- Building
Anwendungsfille, die wahrend des gesamten Lebenszyklus von Bauwerken ausgetauscht Information Modeling (BIM) - Level 3-iBIMa

und geliefert werden (sieche Abschnitt 3.6).

ISO 19650-1/2/3/4/5(/6) SN EN 15O 19650




Wandkonstruktion - Ortbeton

A Abbildung 24: LOD-Definition, Beispiel Wandkonstruktion in Ortbeton™
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Informationsstufen im BIM

Beispiele der unterschiedlichen LoG (Level of Geometry) Stufen

LoG200 LoG250 LoG350
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ZUORDNUNG

Photogrammetrie, ‘
Tachymetrie

Bildentzerrung, SFM

Nahbereichsscanner

3D-Lasercanner

Drohnen
Programme




ZUORDNUNG




Wir produzieren Plane ...... ,VISIONEN"

SCHNITTE GRUNDRISSE FASSADEN BIM, 3D-Modelle

11777288 1 N N N | NN 11 77748 | I | SN
e e —




Umsetzung

1. Vorbereitungsphase (5 %)

— Erhebungen, Besprechungen, Terminisierungen

2. Feldarbeit (10 %)
— Entscheidung Aufnahmetechnik (3D-Laser, Drohne)
— Geodatische Einrichtung (BEV-Festpunktnetz, Polygonzug)
— Datenerfassung

3. Datenaufbereitung (5 %)
— Referenzieren der Punktewolke Laserscan
— Referenzieren SFM Punktwolke der Drohne
— Vereinigung und Priufung der Daten

4. Datenausarbeitung CAD (75 %)
— 2D/3D

5. Qualitatspriufung (5 %)




1. Vorbereitungsphase (5 %)

— Erhebungen, Besprechungen, Terminisierungen

. Erhebung vorhandener Unterlagen (alte Grundrisse)
. Erhebung von Festpunkten, Katasterdaten — Vermessungsamt
. Terminisierung mit den Mietern bzw. Eigentimer des Objektes flr die Zuganglichkeit der
Objekte fur die Aufnahmen vor Ort.
waw= Bundesamt
®  fur Eich- und
el - Vermessungswesen
T —— OTTO-WAGNER-AREAL 2030

| Neue Pavillons 2 Wohnen 3 Rehabilitation M 6 GL' CHE NUTZUNG

SCHUL- UND UNIVERSITATSCAMPUS
1 KULTURSTANDORT UND TOURISMUS

Erholungsgebiet il -
[ MEDIZIN, REHAB UND THERAPIE

- WOHNEN UND ARBEITEN

utraggeter, Queiie: WSE Whenae Stindertontatciung Gmthl




« 2. Feldarbeit (10 %)

— Entscheidung Aufnahmetechnik (3D-Laser, Drohne)

— Geotatische Einrichtung (BEV-Festpunktnetz, Pol
— Datenerfassung

1. Anschluss ans Festpunktfeld der Stadt Wien

2. Polygonzug um das Gebaude 3. Passpunkt im Gebaude (jede Etage)

und Fassaden
W mmew e - ]
T J.J “----' .

- Qualitatssicherung: 2 Kreislagen, geschlossener Poliyonzug (Kein offener)



2. Feldarbeit (10 %)

— Entscheidung Aufnahmetechnik (3D-Laser, Drohne)

— Geodatische Einrichtung (BEV-Festpunktnetz, Polygonzug)
— Datenerfassung

welcher Scanner (Punktgenauigkeit)
Welche Drohne (Bildgenauigkeit)

- Qualitatssicherung: Kalibrierung, vor Ort Grobberechnung jeden Tag



Interaktive 3D-Webshare Daten

o ® e a

o8 navvis.com,
[ Wetere Leseseichen

@ Eote Schute Al Predinges

0 Weitere Lesezexchen

@ EvteSchate 5 Prodinger
- Markieren & Messen x
Frei
’ ¢ 2% $
Emfemung  Poygon  Orhogonal  Punkt
n
Polyinie
Horizontal
- o a ©
Enfemung  Polygon  Rechteck Kreis
Vertikal
1 q q 4]
Entfernung  Polygon  Rechteck Krels
=}
o p Cndernng <
o g e -
o Eemg .




« 2. Feldarbeit (10 %)
— Entscheidung Aufnahmetechnik (3D-Laser, Drohne) Baku Mosche
— Geotatische Einrichtung (BEV-Festpunktnetz, Polygonzug
— Datenerfassung

% !| l ; ‘ m
I Mhas1_002 Ph861_003 ‘ Phoe1 1,004 PhE61_006 |
e I

Ph86L 005

Phe61_010 Phas1_011 [ Ph861_012 1l

Ph861_019




« 2. Feldarbeit (10 %)
— Entscheidung Aufnahmetechnik (3D-Laser, Drohne)

— Geotétische Einrichtung (BEV-Festpunktnetz, Polygonzug
— Datenerfassung

Welche Drohne (Bildgenauigkeit)
Aufnahme von der Drohne 40 Mio. Pixel Kamera

wﬁ

- Qualitatssicherung: Kalibrierung der Kamera, genauer Flugplan, Fotokontrolle am Abend



« 3. Datenaufbereitung (5 %)

Reverenzierung der Punktewolke Laserscan

— Reverenzierung SEM Punktwolke der Drohne
— Vereinigung und Prifung der Daten

Punktwolke Drohne Aul3en Punktwolke 3D Laser Innen

. | A‘l!’ L
'“'na.‘ }!-J‘

Nachdem beide Arbeitsschritte (SFM und 3D Laserscan Referenzierung) abgeschlossen wurden werden alle
Punktwolken in einem Projekt vereint.

Es werden verschiede Gebaude-Schnitte gelegt und die Genauigkeit und Plausibilitdt der Punktwolke geprtift.
Nach bestehen dieser Prifung wird das Projekt fur die CAD-Ausarbeitung frei gegeben.

Vereinigung und Prifung der Daten:

-éitssicherung: Punktwolke werden mit den Fixpunkten zusammengefigt missen 1000 % passen



« 3. Datenaufbereitung (5 %)
— Reverenzierung der Punktewolke Laserscan
— Reverenzierung SFM Punktwolke der Drohne

— Vereinigung und Priufung der Daten




4. Datenausarbeitung CAD (75 %)
2D/ 3D

Ausarbeitung der 2D Plandaten in Autodesk AutoCad und /oder BricsCAD.
Ausarbeitung der 3D Modelle in ArchiCAD oder Revit




REFERENCES, Orthofotos , Dresdner Zwinger 1:1 with 400dpi
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Informationsstufen im BIM
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4. Italien, Ortler Wehrstellungen aus dem 1. Weltkrieg




6. Afrika Angola / Luanda
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