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Povodny stav objektu




Stav opusteného objektu po 10-20
rokoch. Postup chatrania

Narusenie krytiny (do 2
rokov).

Rast vegetacie (do 2
rokov).

Prenikanie vlihkosti do
muriva (do 2 rokov).

Poskodenie omietok.

Napadnutie drevomorkou
(do 4 rokov).

Narusenie konstrukcie
krovov.

Narusenie konstrukcie
stropov.

Premacanie klenieb.

Vznik trhlin v hornych
Castiach muriva.

. Vandalizmus.
. Vznik sute.
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Stav po 100 rokoch.
Pokracujuca devastacia
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Stresna krytina uplne
chyba.

Vegetacia rastje i na
korunach muriv.

Prenikanie vlihkosti do
muriva.

Narusenie omletok

Poskodenie vacsiny
drevenych konstrukcii.

Zrutenie krovov.
Zrutenie stropov.
Narusenie klenieb.

Nedostatocné odvodnenie
objektov.

Vznik vaznlch statickych
poruch (pokles v
zakladoch, narusenie
zaklenuti otvorov)

PribUda sute.



Sucasny stav zrucaniny.
Faktory zhorsujuce jej stav.

1. Neobmedzeny rast

vegetacie.
2. Nedostatocné odvodnenie.
D 3. Vymfzanie muriva a

vyplavovanie malty zo
skar.

Znizenie tahovej a
smykovej pevnosti
muriva.

Znizenie tuhosti objektu.

Ohrozenie stability
jednotlivych stien.

ZataZzenie konsStrukcif
sutou.

POosobenie zemného tlaku.
. Podmacanie zakladov.

. Zvetravanie skalného
podlozia.
Poskodzovanie
nekontrolovanym
pohybom navstevnikov.




Degradacny proces



Znizovanie ochrannej funkcie
stresného plasta jeho
postupne sa rozsirujucou
perforaciou (ubytok krytiny).
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Zhorsovanie fyzikalno-
mechanickych vlastnosti
drevnej hmoty konstrukcie
krovu, najma v styku s
korunou muriva.















Uhnitim pomurnic a drevenych
casti dreveného tahadlového
systému zachytenia vodorovnych
reakcii klenieb dochadza k
podstatnému znizovaniu
priestorovej tuhosti objektu.



A\ T b AT B
‘ & L _

-

v

=Y

EICN



R

S
B LN

A







Zatekanim do koruny murovanych
stien, degraduje nielen spojovacia
vapenna malta, ale i tehly. Tento
nic¢iaci proces sa najskor zacina
prejavovat v zvislych pasoch, v
ktorych su situované okenné otvory,
pretoze tam je najmensia masa
muriva (od klenbovych pasov po
korunu muriva).
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Tesne pred zruatenim zvyskov
nadokennych klenbovych pasov drzia
jednotliveé tehly, ¢i kamene (s
totalnou absenciou spojovacej
malty) len vd’aka geometrickému
tvaru.









Subezne s degradacnym
procesom zhora prebieha
degradacny proces zdola.



V pripade kamenného muriva
dochadza k postupnému
vypadavaniu jednotlivych
kamenov pri pate, k vytvaraniu
a postupnému zvacsovaniu
kavern.









Vplyvom zatekania k pate
muriva, nasledného vzlinania,
pri tehlovych omietnutych
objektoch za sucasnej absencie
ochrannej funkcie omietky,



v kombinacii s destrukcnou
¢innostou korernového systému
naletovej zelene, dochadza
obdobne ako v korune muriva
k degradacii nielen spojovacej
malty, ale i tehal.



Procesom zhora vzniknute
pahyl'ovite piliere s vel'kou
vzpernou dizkou su procesom
zdola zasiahnuteé v najviac
namahanych miestach , konzol"



Tieto zaroven plnia funkciu
opornych murov, kde ,,zemnym
tlakom™ posobi vrstva sutiny z
uz vypadnutych casti stien.
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Po vypadnuti pasov nad oknami
dostava objekt ,,pahylovity"
vyzor a jednotlivé medziokenné
piliere (s vel'’kou vzpernou
dizkou) nie su sposobilé
preniest vodorovné zatazenie
(najma od vetra).



KATARINKA




VODA ZBOKU












Plastovy
odtrh







Voda prenikajuca nasypom
najprv rozpusti vapno a vyplavi
ho z malty, ¢im sa znizi jej
pevnost.



Neskor sa z malty vyplavia zrnka
piesku,

dojde k znizeniu objemu malty
V murive,



Tesne pred havariou ma
murivo charakter kamennej
~rovnaniny", ktora ma
podstatne znizenl pevnost
v tlaku i smyku a nie je viac
sposobila odolavat
vodorovnému zatazeniu.



Na tomto procese sa okrem
vody podiel’a aj I'ad, ktory
uvol'ni jednotlivé kamene

a vyvola deformacie
zvacsovanim objemu

v skarach a trhlinach.



Zachrana — Statickeé
zabezpecenie



Kategoria I:
Nasledky nedavnej
minulosti
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Inflexible mortar
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Kategoria II:



Odstranenie naletovej zelene

Permamentny proces



Odsun sute z vypadnutych
casti stavebnych konstrukcii
od vnutornej paty stien -
znizenie zemneého tlaku na
,Oporné mury



Sucasna ,,prebierka™ a
systematické uskladnenie
pouzitel'neho stavebného
materialu



Domurovanie oslabenych,
najviac namahanych casti
stien (kaverny pri vonkajsej
pate smerom do udolia).



Premurovanie koruny muriva
pri zachovani ruinalnej
geometrie.



Hibkové §karovanie
oslabenych casti



V odovodnenych, statikom
vytipovanych a metodikom
schvalenych pripadoch
(existencia podzemnych casti
povodnych stien)
domurovanie priecnych stien
k osamelym solitérom
(pahyl'om) pre zvysenie
priestorovej tuhosti.



TISLAVSKY
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Zasady pre technologie

Pri premurovavani
kamenného muriva a
hibkovom skarovani
povodného muriva je nutné
pouzit maltu rovnakého,
pripadne podobného zlozenia
a fyzikalno-mechanickych
vlastnosti, ako ma povodna
malta v jestvujucom murive



Medzinarodny kongres ICOMOS
vo Florencii pri prilezitosti VI.
valného zhromazdenia ICOMOS
v roku 1981 prijal zavery:



1.b/

Povodné materialy je nutné
reSpektovat a pri opravach je
nutné pouzivat tradi¢né
materialy. Nahradné materialy
mozu byt pouzité len v tom
pripade, ked’ nie je mozné
pouzit material povodny.



6/

Vel'a skod na historickych
budovach bolo sposobenych
nevhodnym pouzitim
portlandského cementu.
Portlandsky cement je
"nevymenitel'ny" a nemodze byt
odstraneny bez vel'’kych skod.



Podl'a metodiky spracovanej v
RTAS (Research, Technical and
Advisory Services of English
Heritage) v Londyne v
spolupraci s medzinarodnymi
organizaciami ICOMOS,
ICCROM a APT

platia nasledovné zasady:



e skarovacia malta sa musi
podobat malte povodnej, ¢o sa
tyka farebnosti a struktuary



e Skarovacia malta musi byt
maksia a poréznejsia ako
zabudovany murovaci material
(kamen resp. tehla)



e Skarovacia malta musi byt
taka makka, resp. maksia; taka
porézna, resp. poréznejsia ako
povodné pojivo historického
muriva



Dalej plati zasada, ze
skarovacia malta musi byt na
neomietnutych plochach
"zatiahnuta” pod lice
jednotlivych zabudovavanych
kamenov.



KORUNY MURIV










Prof. Dr.-Ing. Klaus
Kreuziger, Magdeburg

Die ingenieur-
biologische
Mauerkronensicherung
und ihre Anwendung bei
Bauwerken aus
Naturstein



Pripadova studia 1:
Koruna klastorného kostola
St.Nikolai Zerbst
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Sanacné prace sa realizovali na
korune muriva sirky 1,6 m, vo vyske
18,5 m a dlzke 230 m.

Koruna muriva sa premurovala s
originalnych kamenov do hlbky cca
70 cm na maltu podla originalnej
receptury.
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: Suchomilna vegetacia v travovej macine
: \/rstva substratu na sietovine

: Zemina zmiesana s pieskom

: Zemina zmieSana so strkom

: Recyklované tehly

: Sanovanha koruna muriva
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HAVARIA CASTI VONKAJSIEHO
OPEVNENIA - MAREC 2003

500 M3
1100 TON |
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RIADENA HAVARIA
7/2013
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Dakujem za pozornost !




