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Postup pri projektovaní:

• naštudovanie zadania

• štúdium noriem a zistenie požiadaviek dotknutých úradov

• naštudovanie objektu, jeho okolia, historického fungovania a kontextu

Len dôkladné poznanie všetkých vstupných údajov a manipulačného 

priestoru v rámci zákonných a normových požiadaviek v kontexte zvolenej 

metodiky a programu obnovy budovy dovoľuje hľadanie vhodných riešení.



Štúdium / predprojektová príprava



História hradu a jeho vývoj

























Nutné je spoznať objekt aj fyzicky, preliezť všetky jeho zákutia, navštíviť 

ho počas silných dažďov, ideálne aj počas zimy – treba poznať všetky 

súvislosti (hnaný dážď, zafúkavanie snehu [súvisí aj so zaťažením aj s 

možnosťou dotácie zrážok do podstrešia a citlivých detailov] atď.)













































Technické problémy hradu



1.NP Dolného hradu

Zvýšená vlhkosť
nad podlahou a 
pod stropom

Statická porucha, 
praskliny stykov 
obvodových stien a 
priečnych stien, 
prasklina v nadpraží

Zasolenie muriva



2.NP Dolného hradu

Statická porucha, 
praskliny v nadpraží, 
praskliny  v klenbe

Zvýšená vlhkosť

Statická porucha, 
havarijný stav žb
dosky v SZ bašte, 
výpadky pätiek 
klenby

Zasolenie muriva



Zvýšená vlhkosť

Statická porucha 
podbitia stropu 
podjazdu 

Statická porucha 
oporného piliera

1.NP Stredného hradu_Rákocziho trakt a Františkino múzeum



Statická porucha steny medzi 
priestormi a klenby

Statická porucha, 
trhlina v stene

Zavlhnutie 
muriva

2.NP Stredného hradu + Horný hrad_Rákocziho trakt a Františkino múzeum



Statická porucha, 
trhlina v stene

Horný hrad_Justícia, Gotická veža, Renesančná veža, renesančná prístavba, Gotický palác a SV bašta



Smer trhlín v skalnom 
bloku hradného 
kopca

Priestory hradu 
zavlhnuté v 
konštrukciách 
priľahlých k terénu



Technický stav a problémy stavby si žiadajú riešenia – mnohé 

negatívne technické stavy vieme za pomerne malé prostriedky 

postupne zlepšovať tak, aby neboli nutné rozsiahle zásahy do jej 

hmotnej podstaty a pamiatkových hodnôt.

To je ale potrebné riešiť už v dobe prípravy zámeru – každému 

zámeru by mala predchádzať diagnostika problémov a návrh 

opatrení na ich elimináciu.

Tento postup nám dokáže najpodstatnejšie ovplyvniť rozsah 

navrhovaných zásahov do stavby.





Jeden z dôvodov vlhkosti v podzemí



Rozsah projektu:

- ide aj o ochranu okolia pamiatky (technicky, vizuálne), nielen

o samotnú pamiatku





- potrebu technológií definuje želaná prevádzka (čo najpodrobnejšie

definovaný zámer investora) – tá má najvýznamnejší vplyv na potrebu

technológií

- Krásna Hôrka je špecifický prípad – ide o múzeum s celoročnou prevádzkou

a predpokladom vysokej návštevnosti

- potrebu definuje aj prístup k projektu a k normám, resp. požiadavkám pre

prevádzku





Metodika



- vývoj názorov na metodiku obnovy pamiatok



- súčasný stav objektu (stav zachovania, pamiatkové

hodnoty a pod.) a to, ako sa do tohto stavu dostal

(vrátane metodiky obnovy z pol. 20. stor.)

- význam objektu

- požiadavky na výsledný stav – čo chceme dosiahnuť

















Dôležité je aj to, ako vnímame pamiatkové objekty samotné – čo je 

prirodzené alebo vlastné pamiatkam a čo nie:

- nerovnomernosť vzhľadu, nehomogénne plochy

- nerovnosť povrchu fasád vrátane okenných výplní

- proporcie stavby, proporcie jej prvkov 

- spôsob starnutia povrchov a materiálov, prirodzená patina



Neprirodzené pre pamiatkové objekty: 

- hladké omietky

- homogénne povrchy, jednoliata farebnosť, ktorá nepracuje s vlhkosťou

- rovinné sklá, pohľad cez dvojsklo

- hrubé rámy okien

- chýbajúce známky starnutia povrchov



Prirodzené vlastnosti pamiatok:

- omietky, kopírujúce povrch muriva

- vápenné nátery s pigmentom s ich zmenou vzhľadu podľa vlhkosti

- tenké rámy okien so zvlneným sklom

- prirodzené starnutie/degradácia povrchov od oblasti soklov – zároveň 

ide o najjednoduchšie opraviteľné konštrukcie s najnižšími nákladmi



Kompatibilita materiálov a ich starnutie











750-ročná vápenná omietka na helmici veže kostola









Metodika – zhrnutie:

- návrat ku vzhľadu hradu zo začiatku 20. storočia

- tradičné materiály a postupy (počítame s čiastočnou vizuálnou
nestabilitou - prirodzené starnutie materiálov)

- preferencia autenticky zachovanej hmoty a detailov

- doplnky formou nekontrastných - kontextuálnych novotvarov a v
opodstatnených prípadoch kópií



V prípade Krásnej Hôrky sme dospeli k nasledovným najpodstatnejším 

rozhodnutiam:

- čo najautentickejší vzhľad konštrukcií, zachovanie maxima zážitku ako za 

čias existencie hradného múzea rodu Andrássyovcov

- pre minimalizáciu zariadení boli prevádzky s potrebou vyšších nárokov 

združené a minimalizované, tiež bolo rozhodnuté o spôsobe 

sprístupnenia múzea len formou sprevádzaných okruhov, podľa 

dostupnosti a požiarnej bezpečnosti sme pristupovali k regulácii 

maximálneho počtu návštevníkov



- prevádzky, ktoré sú náročné na technické riešenia, boli riešené mimo 

hradu (návštevnícke centrum, objekty bufetov/občerstvení, verejné 

toalety)

- riešenia sanácie vlhkosti a celkovo vlhkostného režimu sú podriadené 

potrebe ochrany historických konštrukcií, vyhýbame sa ireverzibilným 

a deštruktívnym zásahom – hľadáme odvedenie zrážok, zamedzenie 

vsakovaniu do podložia a následnému transportu vlhkosti do nižšie 

položených polôh hradu. 



- kondenz riešime cielene – ochrana na najslabších miestach konštrukcií 

a cielené kondenzovanie na konštrukciách, ktoré sú na to pripravené. Ak 

tradičné riešenie vzhľadom na extrémnu prevádzku a výkyvy počasia 

nestačí, v zálohe je odvlhčovanie a prípadné zmeny okruhov 

v najrizikovejších častiach hradu.



- požiarna ochrana – hľadanie riešení, ktoré majú minimálne nároky na 

technológie a stavebné zásahy, ale zároveň poskytujú ochranu pred 

ohňom a tiež ochranu zbierkových predmetov nielen pred ohňom, ale aj 

pred poškodením hasiacimi prostriedkami.

• plyn = poškodenie stavby, limitovanie zásahu prítomnosťou 

návštevníkov

• sprinklery = náročné rozvody a veľké množstvá vody



Konkrétne riešenia nových technických zariadení a riešenie 

potrieb pre prevádzku hradu Krásna Hôrka. 



- technická infraštruktúra oddialená od hradu a jeho ochranných pásiem 

a chránených pohľadov

• parkovisko autobusov 

• podzemná trafostanica

• umiestnenie požiarnej nádrže



- napojenie hradu: 

• trasovanie v starých výkopoch

• podrobné trasovanie hlavných prívodov elektro do hradu pre 

zachovanie maxima konštrukcií

• voda a kanalizácia – riadené vrty kvôli ochrane archeologických 

situácií a stability vstupných konštrukcií hradu



Zdravotechnika + odvod zrážok: 

- vytypovanie miest, kde je nutné doviesť vodu a kanalizáciu

• priestory pre zamestnancov

• priestory pre verejnosť (kaviareň, toalety)

- umiestnenie toaliet a náročných celkov do priestorov hradu, ktoré vznikli 

v 20. storočí

- poklopy kanalizačných šácht s vizuálom nového dizajnu múzea KH

















Kúrenie v priestoroch pre ľudí (návštevníci, personál):

- v priestoroch pre verejnosť elektrické radiátory, vyhrievaná podlaha

- v priestoroch zamestnancov kombinácia el. radiátorov a akumulačných 

nízkoteplotných pecí s el. ohrevom (zákaz používania ohňa od HaZZ)

- izolačné zasklenia





Temperovanie v priestoroch expozícií:

- výstavné priestory temperované na minimum, požadované zmiernenými 

metodikami pre uchovávanie zbierkových predmetov

- kúrenie pre elimináciu negatívnych javov, vyplývajúcich z rozporu medzi 

požiadavkou na autentické konštrukcie a množstva návštevníkov (ktorí 

vytvárajú vodné pary): ohrievané ostenia okien a vykurované podkladné

rohože pre návštevnícke koberce

- izolácia dosiahnutá okenicami, žalúziami, sezónnymi závesmi a pod.



















Vetranie:

- prirodzené vetranie riadené cez MaR so sledovaním parametrov

- servomotory pre otváranie vetracích častí okien, pre ovládanie klapiek, 

pre štart prúdenia vzduchu z podpodlahových vzduchových izolácií

- utesnenie okien po obvode (pozn.: pre zrušenie autorských dozorov 

nedoriešené)

- nútené vetranie v niektorých priestoroch (toalety, kaviareň a pod.)























Elektro:

- jednoznačné určenie možností trasovania v projekte (dolaďované 

s reštaurátormi počas prác na odkryvoch a obnove povrchov)

- hlavné prívody a rozvody trasované tak, aby nevyžadovali rozsiahle 

búracie práce (niekoľko sto metrov hrubých káblov v celosti)

- rozvádzače umiestňované do existujúcich pozícií alebo do 

krovov/technických priestorov. 

- hlavné rozvody v existujúcich drážkach alebo prieduchoch/otvoroch

- jednotný princíp rozvedenia ku koncovým prvkom



V rámci zákona č. 378/2019 ktorým sa mení a doplňa zákon č. 555/2005, konkrétne 
§8a, sme v navrhnutej trafostanici vytvorili rezervu pre 4 nabíjacie stanice pre 
elektromobily (nabíjanie je navrhnuté na 3 hodiny). Jedna dvojnabíjačka bude 
inštalovaná, druhá bude v zálohe v prípade potreby. Ďalšie nabíjacie stanice 
uvažované na nabíjacích miestach budú napojené zo samostatného vývodu z 
trafostanice a budú realizované ako káblová rezerva uknčená v zelenom páse 
ostrovčekov na parkovisku. 

Požadovaný príkon Pi=928kW
Betónová bloková podzemná 
trafostanica EH9.1, ktorej  využitie je v 
zastavaných a ochranných zónach, 
prevažne kde ide o nenarušenie 
architektúry a okolia. 
Má samostatný priestor pre 
transformátor a samostatný priestor 
pre rozvádzače NN a VN.





MaR (meranie a regulácia):

- rozvádzače prednostne v krovových priestoroch, centrálny velín

- na MaR sú napojené svetlá, prvky vetrania a ochrany pred hnaným 

dažďom, temperácia od rosného bodu

- vstupné informácie od senzorov, meteostaníc, snímačov povrchovej 

a priestorovej teploty a vlhkosti v interiéroch aj v exteriéri

- nastavenie podľa hodnôt  dlhodobého sledovania stavu (niekoľkoročné 

zaznamenávanie podmienok a reakcií stavby na opatrenia) -> s nutným 1-

2 ročným procesom ladenia podľa reality s návštevníkmi a podľa 

extrémov počasia a pod.





Informačné technológie, Alarm, EPS, kamerový systém:

- velín v strážnici, záložné zdroje, server, záloha na cloud

- snímače a hlásiče vyberané čo najjednoduchších tvarov, minimalistický 

technický vzhľad

- kamerový systém

- systém počítania návštevníkov v rôznych zónach (bezpečnostné)



Hasenie / protipožiarne opatrenia:

- dolný a stredný hrad: napájacie body na hydranty, hasiace zariadenia

- horný hrad: nízkotlaková vodná hmla s rozvodmi, vedenými najmä 

v krovoch, prestupy do interiérov; hasiace zariadenia

- horný hrad ochrana aj formou odolných vitrín

- konštrukcie s požiarnou odolnosťou





Svietenie / iluminácia:

- šetrná elektrifikácia historických lustrov

- výroba nových svietidiel podľa vzoru nástenných svietidiel, ktoré sa na 

hrade používali za Andrássyovcov

- utilitárne svietenie (bezpečnostné + expozičné) riešené technickými 

svetlami s minimalizáciou ich veľkosti/objemu a pri zachovaní 

technického vzhľadu



- iluminácia okolia hradu a vonkajších fasád hradu na utilitárnych, 

jednoduchých stĺpoch s technickými svetlami

- iluminácia vnútorných fasád zo striech, reflektory združované a schované, 

pokiaľ to bolo možné (umiestňovanie prebiehalo bez autorského dozoru)

- iluminácia strešných rovín líniovými svetlami cca v úrovni snehových 

záchytných prvkov

- iluminácia prístupovej komunikácie ku hradu minimalizovaná na 

nevyhnutné minimum, osvetlenie príjazdovej komunikácie a parkovísk 

jednoduchými, minimalistickými svietidlami so svietením smerom dole 

(zamedzenie svetelnému smogu)









Zapracovanie technických požiadaviek do expozičných vitrín, ktoré sú 

zbierkovými predmetmi:

- ohrev / chladenie

- riadenie vlhkosti

- osvetlenie

- bezpečnosť (bezpečnostné parametre vitrín, senzory alarmov, dohľad; 

bezpečnosť pred ohňom)





Iné:

Kotviace prvky údržby:

- navrhnuté konkrétne dizajny, ktoré sú minimalistické, na strechách 

nepútajú pozornosť



Vizualizácie









Zo stavby











Ďakujem za pozornosť
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