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Baufyzika stavby
MIKROKLIMA - TEORIE



Základní vlivy na stavbu



Základní veličiny a hodnoty důležité pro 
zhodnocení mikroklima stavby 

Vzduch

 Teplota – T (°C)

 Relativní vlhkost – RV (%)

 Objem prostoru – V (m3)

 Měrná vlhkost – x (g/kg s.v.)

 Absolutní vlhkost – (g/ m3s.v.)

 Energie ( entalpie vzduchu) – h (kJ/kg)

 Rychlost  a směr proudění – v (m/s)

Stavba

Teplota  a vlhkost povrchů  - Tp (°C)

rosný bod – kondenzace  - Tdp (°C)

Exteriér a interiér

Orientace stavby

Oslunění

Převládající směr proudění vzduchu



Důležité hodnoty pro zhodnocení stavu 

stavby



Nové normy a směrnice
Metodika je výsledkem konsorcionálního projektu Technického muzea v Brně, 
Národniho památkového ústavu a Moravské galerie v Brně s názvem 

„Metodika uchovávání předmětů kulturní povahy – optimalizace 
podmínek s cílem dosaženi dlouhodobé udržitelnosti“ 

řešeného v rámci Programu na podporu aplikovaného výzkumu a experimentálního 
vývoje národní a kulturní identity Ministerstva kultury ČR DF13P01OVV016.

„Certifikovaná metodika uchovávání předmětů kulturní povahy“ 

je určena odborným pracovníkům památkové péče, historikům uměni, historikům,
konzervátorům-restaurátorům, správcům objektů a depozitářů, muzejním a galerijním
pracovníkům, vlastníkům památek, projektantům a architektům, studentům
relevantních oborů školství a širší odborné veřejnosti se zájmem o danou
problematiku.

Dne 3. 4. 2018 vydáno Osvědčení č. 176. Osvědčení vydalo Ministerstvo kultury, Odbor výzkumu a vývoje, Maltezské nám. 1, Praha 1, č. j. MK 
23060/2018 OVV.



Metodika uchovávání předmětů kulturní povahy 

v úložných prostorách 2018

 Zpracovatelé metodiky se snažili shrnout nejnovější poznatky v tomto 
oboru:

 Jako základní posun v oboru mikroklima úložných prostor je ústup od 
striktního dodržování teplotního pásma např. 18°C+-2K nebo 19°C +- 2K

 Dle ASHRAE 2015 je doporučené teplotní pásmo 15 – 25°C +-2K s 
dodržením RV (relativní vlhkosti) 50%+- 5% (10%) nebo 55%+- 5% 
(10%) dle kategorie uložených matriálů

 Dále je používán termín historický dlouhodobý průměr, který zahrnuje 
další faktory spojené s různými charakteristikami budov, nároky na 
ochranu materiálů nebo klimatickými změnami teplot. 



Směrnice 

ASHREA 2015 

a další aktualizované 

každé dva roky



ASHRAE 2015 
( aktualizace je prováděna každé dva roky)

kategorie vnitřního prostředí uchovávání předmětů kulturní povahy

 Dle zkušeností bývají zadávány pro uložení pouze parametry doporučené pro 

nejvyšší kategorii měření a regulace prostředí

 dle směrnice jsou kategorie vnitřního prostředí uchovávání předmětů kulturní 

povahy rozděleny do pěti skupin AA, A, B, C, D

 První tři kategorie vnitřního prostředí AA,  A, B jsou přijatelné 

 Zadavatelé se správci sbírek by měli provádět kategorizaci a zadat výstup 

zpracovatelům návrhů úprav stávajících prostor, či objektů nebo pro návrh nových 

objektů jako závazný vstupní podklad



Vyhláška 645/2004 příloha č.5



ČSN ISO 11799 
Požadavky na ukládání archívních a knihovních dokumentů

2006



ČSN ISO 11799 
Požadavky na ukládání archívních a knihovních dokumentů

10. 2017



H-x diagram, Psychrometrický diagram



ČSN EN 15757 Ochrana kulturního dědictví – Požadavky na teplotu a relativní vlhkost prostředí 

s cílem zamezit mechanickému poškození organických hygroskopických materiálů, k němuž dochází 

v důsledku klimatu

 nový pohled na řešení regulace prostředí, které je založeno právě na konceptu 

historického klimatu.

 „klimatické podmínky prostředí, ve kterém byly objekty kulturního dědictví vždy drženy,

nebo v něm byly ponechány delší dobu (minimálně po dobu jednoho roku) a jsou v

něm aklimatizovány.“

 na základě odborného zhodnocení stavu konzervátorem-restaurátorem a dalšími 

specialisty



Komentář k normě ČSN 730540 

Tepelná ochrana budov

 Výstavní prostory 

 – Regulace provozní 

 - Lehké prosklení plochy zastínění

 Masívní historické budovy

 - nevytápěné tepelná izolace okenních a dveřních otvorů 

 - omezení větrání v období, kdy by venkovní vzduch vnášel    
do prostor vlhkost

 - při temperaci doporučena lokální pro návštěvníky 

 - větrání přirozeným způsobem



Komentář k normě ČSN 730540 

Tepelná ochrana budov

 Archivy a depozitáře

 Stávající v historických objektech, buď místnosti bez oken uvnitř 
dispozice

 nebo kvalitní zastínění okenních a dveřních otvorů  možnost 
vložené vestavby

 Budovy se doporučuje navrhovat a provádět s klimatizací 
pouze ve výjimečných případech, kdy prokazatelně nelze 
stavebním řešením docílit předepsané požadavky

 POZNÁMKA Energetická náročnost budov s klimatizací je 
obvykle násobně vyšší oproti běžné výstavbě.



ČSN EN 15759-1
Ochrana kulturního dědictví - Vnitřní prostředí - Pokyny pro vytápění kostelů a kaplí

 výběr takového režimu a technologie vytápění – lokální temperace 

pobytového místa kostelů, kaplí a jiných sakrálních staveb (mešity, 

synagogy), který zajistí na jedné straně vhodné podmínky pro ochranu 

kulturního dědictví a na straně druhé klima, vhodné pro udržitelné 

využívání těchto staveb. 

 Je aplikovatelná na většinu sakrálních staveb bez ohledu na velikost a 

způsob jejich konstrukce. 

 Tato norma je velmi diskutabilní a nabízí mnoho individuálních pohledů  

a komentářů.



-ČSN EN 15 759-1 Pokyny pro vytápění kostelů a kaplí
Nutný podrobný komentář jinak se nastartuje loby topenářů s IR topidly, tepelnými čerpadly kostely 

vytápěnými nárazově na 18°C

-ČSN EN 15757 Požadavky na teplotu a relativní vlhkost prostředí
Nutný podrobný komentář co je historické klima jinak se nastartuje loby, kdy klima bude určovat 

pouze „kvalifikovaný restaurátor – konzervátor“, který tomu však většinou nerozumí

-ČSN ISO 11799 požadavky na ukládání archívních a knihovních dokumentů
Nutný podrobný komentář, protože toto je jediná norma, která je známá a doporučovaná pro 

projektanty. Norma upravena a nová platná od 7/2017 

-ČSN EN 16242 postupy a přístroje na měření vlhkosti ve vzduchu mezi vzduchem a kulturní 

památkou

-ČSN EN 15758 Postupy a přístroje pro měření teploty vzduchu a teploty povrchu objektů

-ČSN EN Posuzování stavu objektů movitého kulturního dědictví

-ČSN EN 16141 Doporučení pro řízení vnitřního prostředí – Studijní depozitáře: definice a 

charakteristické vlastnosti prostorů určených pro uchování a studium kulturních památek

NÁRODNÍ KOMENTÁŘ K NORMÁM:



ST.MARIAKULM - CHLUM SV. MÁŘÍ ARCHITEKTA KRYŠTOFA DIENZENHOFRA 1687 

TAK JAK NÁM SLUNCE STARTUJE POHYB ZDRAVÉHO VZDUCHU, TAK I JÁ VÁM PŘEJI 
DOBRÝ START DO NOVÉHO ROKU MMXXVI 




	Snímek 1
	Snímek 2: Baufyzika stavby
	Snímek 3: Základní vlivy na stavbu
	Snímek 4: Základní veličiny a hodnoty důležité pro zhodnocení mikroklima stavby 
	Snímek 5: Důležité hodnoty pro zhodnocení stavu stavby
	Snímek 6: Nové normy a směrnice
	Snímek 7:  Metodika uchovávání předmětů kulturní povahy  v úložných prostorách 2018
	Snímek 8: Směrnice ASHREA 2015   a další aktualizované každé dva roky
	Snímek 9: ASHRAE 2015  ( aktualizace je prováděna každé dva roky)  kategorie vnitřního prostředí uchovávání předmětů kulturní povahy
	Snímek 10: Vyhláška 645/2004 příloha č.5
	Snímek 11: ČSN ISO 11799  Požadavky na ukládání archívních a knihovních dokumentů  2006
	Snímek 12: ČSN ISO 11799  Požadavky na ukládání archívních a knihovních dokumentů 10. 2017
	Snímek 13: H-x diagram, Psychrometrický diagram
	Snímek 14:   ČSN EN 15757  Ochrana kulturního dědictví – Požadavky na teplotu a relativní vlhkost prostředí s cílem zamezit mechanickému poškození organických hygroskopických materiálů, k němuž dochází v důsledku klimatu 
	Snímek 15: Komentář k normě ČSN 730540 Tepelná ochrana budov
	Snímek 16: Komentář k normě ČSN 730540 Tepelná ochrana budov
	Snímek 17: ČSN EN 15759-1  Ochrana kulturního dědictví - Vnitřní prostředí - Pokyny pro vytápění kostelů a kaplí 
	Snímek 18: -ČSN EN 15 759-1 Pokyny pro vytápění kostelů a kaplí Nutný podrobný komentář jinak se nastartuje loby topenářů s IR topidly, tepelnými čerpadly kostely vytápěnými nárazově na 18°C   -ČSN EN 15757 Požadavky na teplotu a relativní vlhkost prostře
	Snímek 19:   
	Snímek 20

