
½łƪƭŀŘȅ ǎǘŀǾŜōƴƝ ŦȅȊƛƪȅ ǎ ŘǻǊŀȊŜƳ ƴŀ ǾȊƭƝƴŀƧƝŎƝ ǾƭƘƪƻǎǘ ǾŜ ǎǘŀǾŜōƴƝŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝŎƘ

Karol Bayer

{ǘŀǾŜōƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ς ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƛΣ ŘŜƎǊŀŘŀŎŜΣ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ŀ ȊǇǻǎƻōȅ ƻǇǊŀǾ ŀ ƻōƴƻǾȅ      муΦ - нлΦ нΦ нлнсΣ [ƛǘƻƳȅǑƭ



YƭŀǎƛŎƪł ǎǘŀǾŜōƴƝ ŦȅȊƛƪŀ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǳȌƛǾŀǘŜƭǎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǎǘŀǾōȅ 
ȊŀƘǊƴǳƧŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǘŜǇŜƭƴŠ-ǾƭƘƪƻǎǘƴƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŀ ŘłƭŜ ƛ ŀƪǳǎǘƛƪǳ 
ōǳŘƻǾ ŀ ƳƝǎǘƴƻǎǘƝΦ ± ǑƛǊǑƝƳ ǎƭƻǾŀ ǎƳȅǎƭǳ ǎŜƳ ǇŀǘǌƝ ƛ ǇƻȌłǊƴƝ ƻŎƘǊŀƴŀ ŀ 
ƻǎǾŠǘƭŜƴƝΦ

[ȊŜ Ƨƛ ǊƻȊŘŠƭƛǘ Řƻ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƪƭƝőƻǾȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝΥ

1.¢ŜǇƭƻ ŀ ǘŜǇŜƭƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ 
2.Vlhkost a klima
3.Zvuk a akustika
4.{ǾŠǘƭƻ ŀ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ
5.9ƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ōƛƭŀƴŎŜ ōǳŘƻǾȅ

{ǘŀǾŜōƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ



½łƪƭŀŘȅ ǎǘŀǾŜōƴƝ ŦȅȊƛƪȅ

CȅȊƛƪłƭƴƝ ǇǊƛƴŎƛǇȅ

{ǘŀǾŜōƴƝ ŦȅȊƛƪŀ ǎŜ ƻǇƝǊł ƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ŦȅȊƛƪłƭƴƝŎƘ ŘƛǎŎƛǇƭƝƴΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƪƭƝőƻǾƻǳ Ǌƻƭƛ ƘǊŀƧƝ 
ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛƪŀΣ ŀƪǳǎǘƛƪŀ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀ ǘŜƪǳǘƛƴΦ ¢ȅǘƻ ŘƛǎŎƛǇƭƝƴȅ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ȊłƪƭŀŘƴƝ 
ǇǊƻŎŜǎȅΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻōƝƘŀƧƝ Ǿ ǊłƳŎƛ ǎǘŀǾŜōƴƝŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƝ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎ ǾƴŠƧǑƝƳ 
ǇǊƻǎǘǌŜŘƝƳΥ

ω ¢ŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛƪŀΥ tƻǇƛǎǳƧŜ ǇǌŜƴƻǎ ŜƴŜǊƎƛŜ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǘŜǇƭŀΦ ¨ǎǘǌŜŘƴƝ ǾȇȊƴŀƳ ȊŘŜ 
ƳŀƧƝ ƧŜǾȅ ǾŜŘŜƴƝ ǘŜǇƭŀΣ ƪƻƴǾŜƪŎŜ ŀ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ ȊłǌŜƴƝΦ

ω !ƪǳǎǘƛƪŀΥ tǌŜƴƻǎ ŀ ǇƻƘƭŎƻǾłƴƝ ȊǾǳƪǳ ƘǊŀƧƝ ǵǎǘǌŜŘƴƝ Ǌƻƭƛ ǾŜ ǎǘŀǾŜōƴƝ ŦȅȊƛŎŜΣ ŀōȅ 
ōȅƭŀ ȊŀƧƛǑǘŠƴŀ ƻŎƘǊŀƴŀ ǇǊƻǘƛ Ƙƭǳƪǳ ŀ ǇǌƝƧŜƳƴŞ ŀƪǳǎǘƛŎƪŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅΦ

ω aŜŎƘŀƴƛƪŀ ǘŜƪǳǘƛƴΥ ½ŀōȇǾł ǎŜ ǇƻƘȅōŜƳ ǾȊŘǳŎƘǳ ŀ ǾƻŘȅΣ ŎƻȌ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǇǊƻ 
ǾŜƴǘƛƭŀŎƛ ŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǾƭƘƪƻǎǘƛ Ǿ ōǳŘƻǾłŎƘΦ



Parametry

Teplota

Vlhkost vzduchu

{ǾŠǘƭƻ όȊłǌŜƴƝύ

tǊƻǳŘŠƴƝ ǾȊŘǳŎƘ όǾŜƴǘƛƭŀŎŜύ

{ƭƻȌŜƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ



Mikroklima ς ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ Ǿ 
ŘŜŦƛƴƻǾŀƴŞΣ ƻƘǊŀƴƛőŜƴŞ ƻōƭŀǎǘƛ

ǑƛǊǑƝ ȊŜƳŠǇƛǎƴł ƻōƭŀǎǘ ς ƪƻƴǘƛƴŜƴǘΣ őłǎǘ 

ƪƻƴǘƛƴŜƴǘǳ Χ

ǊŜƎƛƻƴ ƴŜōƻ ƧŜƘƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪł őłǎǘ ς ǇƻƘƻǌƝΣ 

ƻǎǘǊƻǾΣ ƧŜǎƪȅƴŠΣ ȊŀƘǊŀŘŀ Χ

ōǳŘƻǾŀ ƴŜōƻ ƧŜƧƝ őłǎǘƛ

ŀǊŎƘŜƻƭƻƎƛŎƪł ƭƻƪŀƭƛǘŀ

    



Vliv teploty

¢ǾŀǊƻǾŞ ȊƳŠƴȅ ς ǊƻȊǇƝƴłƴƝ κ ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝ

½ƳŠƴȅ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾȊŘǳǑƴŞ ǾƭƘƪƻǎǘƛ

½ƳŠƴȅ ŦȅȊƛƪłƭƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ

.ƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ƴŀǇŀŘŜƴƝ

¦ǊȅŎƘƭŜƴƝ ǎǘłǊƴǳǘƝ 

9ȄǘǊŞƳ ς ƘŀǾŀǊƛƧƴƝ ǎǘŀǾȅ όǇƻȌłǊȅύ



aŀǘŜǊƛłƭ ʰ Φ мл6 (1/K) ½ƳŠƴŀ ŘŞƭƪȅ Ǉǌƛ ȊŀƘǌłǘƝ ƻ млÁC 
(mm/m)

Bronz 18 0,18

IƭƛƴƝƪ 24 0,24

/ƘǊƽƳƻǾł ƻŎŜƭ 10 0,10

bƛƪƭƻǾł ƻŎŜƭ 12 0,12

aŠƪƪł ƻŎŜƭ 13 0,13

aŠř 17 0,17

Mosaz 18 0,18

Olovo 29 0,29

Zinek 36 0,36

¿ŜƭŜȊƻ 12 0,12

Cihla 5 0,05

Beton 7 0,07

{łŘǊŀ 25 0,25

Sklo 10 0,10

tƻǊŎŜƭłƴ 4 0,04

YǌŜƳŜƴ 1 0,01

tƝǎƪƻǾŜŎ 12 0,12

PVC 80 0,80

¢ŜǇŜƭƴł ǊƻȊǘŀȌƴƻǎǘ
    ȊƳŠƴŀ ǊƻȊƳŠǊǻ όƻōƧŜƳǳύ ǎŜ ȊƳŠƴƻǳ ǘŜǇƭƻǘȅ
               ɲƭ  Ґ ʰΦ ƭ1. ɲǘ                    hΧΦ [ƛƴŜłǊƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ǘŜǇŜƭƴŞ ǊƻȊǘŀȌƴƻǎǘƛ όмκYύ





Vliv teploty ς polymery, elasticita, Tg 





Vliv teploty

YƻƭƝǎłƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ

aǊŀȊƻǾŞ Ŏȅƪƭȅ



YƻƭƝǎłƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ς krystal kalcitu





YƻƭƝǎłƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ς ŀƴƻƳłƭƛŜ ǾƻŘȅ



YƻƭƝǎłƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ς ŀƴƻƳłƭƛŜ ǾƻŘȅ

Teplota Iǳǎǘƻǘŀ ώƎκŎƳшϐ

0ϲC (led) 0,918

+4ϲC (maximum) 0,999975



Vliv vlhkosti 

¢ǾŀǊƻǾŞ ȊƳŠƴȅ ς ǊƻȊǇƝƴłƴƝ κ ǎƳǊǑǙƻǾłƴƝ

½ƳŠƴȅ ŦȅȊƛƪłƭƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ŀ ƳƛƎǊŀŎŜ ǾƻŘƻǊƻȊǇǳǎǘƴȇŎƘ ǎƭƻǳőŜƴƛƴ

¦ǊȅŎƘƭŜƴƝ ǎǘłǊƴǳǘƝ

.ƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ƴŀǇŀŘŜƴƝ 

9ȄǘǊŞƳ ς ƘŀǾŀǊƛƧƴƝ ǎǘŀǾȅ



Vlhkost (voda)

tǌƝƳȇ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎ kapalnou vodou

- {ǊłȌƪȅ

- ±ȊƭƝƴłƴƝ

- Kondenzace

- IŀǾŀǊƛƧƴƝ ǎǘŀǾȅ ς ǇǊǻǎŀƪȅΣ ǇƻǊǳŎƘȅΣ ǇƻǾƻŘƴŠΣ ȊłǎŀƘȅ Ǉǌƛ 

ǇƻȌłǊŜŎƘ 

±ȊŘǳǑƴł ǾƭƘƪƻǎǘ ς ǾƻŘŀ Ǿ ǇƭȅƴƴŞƳ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ



Vliv vlhkosti 



Transport a migrace vody vǇƻǊŞȊƴƝŎƘ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭŜŎƘΦ

tƻǾǊŎƘ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞƘƻ ǇƻǊŞȊƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ς ǇƻƭłǊƴƝ

Molekula vody ς H2O ς ǇƻƭłǊƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭŀ



              ±ƻŘŀ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǇƻǊŞȊƴƝƘƻ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ

             q = 2 arctg (2h/d) 



h = 2s.cosq / r.r.g  όǊƻǾƴƻǾłƘŀ ƳŜȊƛ ƪŀǇƛƭłǊƴƝƳƛ ŀ 
ƎǊŀǾƛǘŀőƴƝƳƛ ǎƛƭŀƳƛύ 

Ƙ ΧǾȇǑƪŀ ǾȊƭƝƴłƴƝ όƳύ
s ΧǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ƴŀǇŠǘƝ ǾȊƭƝƴŀƧƝŎƝ ƪŀǇŀƭƛƴȅ όbκƳύ
q Χ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝ ǵƘŜƭ ƳŜȊƛ ƪŀǇŀƭƛƴƻǳ ŀ ǇƻǾǊŎƘŜƳ 
       ƪŀǇƛƭłǊȅ 
Ǌ Χ ǇƻƭƻƳŠǊ ƪŀǇƛƭłǊȅ όƳύ
r ΧƘǳǎǘƻǘŀ ǾȊƭƝƴŀƧƝŎƝ ƪŀǇŀƭƛƴȅ όƪƎκƳ3)
Ǝ ΧƎǊŀǾƛǘŀőƴƝ ȊǊȅŎƘƭŜƴƝ όфΣу Ƴκǎ2)

pro vodu  -   hmax= 15.10-6 / r (m)  

PrŢmŊr 

kapil§ry

VĨġka 

vzl²n§n²

1 mm 15 mm

0,1 mm 150 mm

0,01 mm 1,5 m

0,001 mm 15 m

hmax

r



±ȊƭƝƴłƴƝ ƪŀǇŀƭƴŞ ǾƻŘȅ Ǿ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ǇƻǊŞȊƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭŜŎƘ ς 
ƪŀǇƛƭłǊƴŠ ŀƪǘƛǾƴƝ ǇƽǊȅ όǇǊǻƳŠǊ лΣмл ҡƳ ŀȌ1 mm

±ŠǘǑƝ ǇƽǊȅ ς ǇǌŜǾłȌƝ ƎǊŀǾƛǘŀŎŜ
aŜƴǑƝ ǇƽǊȅ ς ǇƛƭƛǑ ǇƻƳŀƭȇ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ



tǌƝƧŜƳ ŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƪŀǇŀƭƴŞ ǾƻŘȅ ǇƻǊŞȊƴƝƳƛ ŀƴƻǊƎŀƴƛŎƪȇƳƛ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ

- ƪŀǇƛƭłǊƴƝ ǾȊƭƝƴłƴƝ
- kondenzace ς ǾȅƭǳőƻǾłƴƝ ƪŀǇŀƭƴŞ ǾƻŘȅ ȊǾƻŘƴƝŎƘ ǇŀǊ  ǾŜ ǾȊŘǳŎƘǳ 
- ƪŀǇƛƭłǊƴƝ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎŜ ς ǾȅƭǳőƻǾłƴƝ ƪŀǇŀƭƴŞ ǾƻŘȅ ȊǾƻŘƴƝŎƘ ǇŀǊ ƪŀǇƛƭłǊƴƝƳ 
ǎȅǎǘŞƳǳ ŘŀƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ όǇǌŜŘ ŘƻǎŀȌŜƴƝƳ ǊƻǎƴŞƘƻ ōƻŘǳύ ǾŠǘǑƝ ǾȇȊƴŀƳ Ƴł ŀȌ 
Ǉǌƛ  ǾȅǑǑƝŎƘ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝŎƘ  ǾƭƘƪƻǎǘŜŎƘ ǾȊŘǳŎƘǳ
- hygroskopicita ς ǾłȊłƴƝ ǾƻŘȅ ȊŜ ǾȊŘǳǑƴŞ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ǘȊǾΦ ƘȅƎǊƻǎƪƻǇƛŎƪȇƳƛ ƭłǘƪŀƳƛ 
όƘƭŀǾƴŠ ǎƻƭƛύ
- ƻǎƳƽȊŀ ŀ ŘƛŦǳǎŜ ς  ǾȅǊƻǾƴłƴƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ 
- ŜƭŜƪǘǊƻƪƛƴŜǘƛŎƪŞ ǎƝƭȅ ς Ǉǌƛ ǇǻǎƻōŜƴƝ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǇƻƭŜ
- ǘŜǇŜƭƴȇ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ς ƳƛƎǊŀŎŜ ǾƻŘȅ Řƻ ƳƝǎǘ ǎƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘƻǳ 



tǌƝƧŜƳ ǾƭƘƪƻǎǘƛ Ȋ ƻƪƻƭƴƝ ŀǘƳƻǎŦŞǊȅ





!ōǎƻƭǳǘƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘ ǾȊŘǳŎƘǳ

!ōǎƻƭǳǘƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘ ǾȊŘǳŎƘǳ  -  ƘƳƻǘƴƻǎǘ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅ ƻōǎŀȌŜƴŞ Ǿ ƧŜŘƴƻǘŎŜ 
objemu vzduchu. 

AH = mw / V   (g/m3)



wŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾȊŘǳǑƴł ǾƭƘƪƻǎǘ

tƻƳŠǊ ŀƪǘǳłƭƴƝƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅ ǾŜ ǾȊŘǳŎƘǳ όŀōǎƻƭǳǘƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘƛύ ƪŜ ǎǘŀǾǳ 
ƴŀǎȅŎŜƴƝ Ǉǌƛ ŘŀƴŞ ǘŜǇƭƻǘŠ

RH = AH / S  (%)             ʊ - ŦƝ



bŀǎȅŎŜƴƝ ǾƻŘƴƝŎƘ ǇŀǊ - vzduch je nasycen tehdy, obsahuje-ƭƛ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ƳƻȌƴŞ 
ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇłǊȅ ŀƴƛȌ ōȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ƧŜƧƝ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎƛΦ

wƻǎƴȇ ōƻŘ - ǘŜǇƭƻǘŀΣ ƴŀ ƪǘŜǊƻǳ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƻŎƘƭŀȊŜƴ ǾȊŘǳŎƘΣ ŀōȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ǎŀǘǳǊŀŎƛ 
όƴŀǎȅŎŜƴƝύ ǾƻŘƴƝŎƘ ǇŀǊΦ όƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ǘƭŀƪ ŀ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƝ ƻōǎŀƘ ǾƻŘƴƝŎƘ ǇŀǊ



Kondenzace





{ƻǊǇőƴƝ ƛȊƻǘŜǊƳŀ Dilatace
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1. YƻƴǎǘŀƴǘƴŠ Ǿȅǎƻƪł R. V. όǾȅǑǑƝ ƴŜȌ 70 %)

ω ƻǇǘƛƳłƭƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǇǊƻ Ǌǻǎǘ Ƙǳō ŀ ǇƭƝǎƴƝΣ

ω ƪƻǊƻȊŜ ȌŜƭŜȊƴȇŎƘ ƪƻǾǻ ŀ ǎƭƛǘƛƴ ƳŠŘƛ όƳƻȌƴŞ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ŎƘƭƻǊƛŘƻǾŞ ƪƻǊƻȊŜΣ 

ǎƻǊǇŎŜ ŀŜǊƻǎƻƭǻ ƻȄƛŘǻ ǎƝǊȅύΣ

ω ƳƻōƛƭƛȊŀŎŜ ǎƻƭƝ Ǿ ǇƻǊŞȊƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭŜŎƘΣ ŘŜǾƛǘǊƛŦƛƪŀŎŜ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǘȅǇǻ ǎƪƭŀΣ

ω ƪƻƴŘŜƴȊŀŎŜ ǾƻŘȅ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǇǌŜŘƳŠǘǻΣ ǇƻƪǳŘ ǘŜǇƭƻǘŀ ƪƭŜǎƴŜ ǇƻŘ 

ǘŜǇƭƻǘǳ ǊƻǎƴŞƘƻ ōƻŘǳΦ



нΦ YƻƴǎǘŀƴǘƴŠ ƴƝȊƪł wΦ ±Φ όƴƛȌǑƝ ƴŜȌ ŎŎŀ ор ҈ύ

ω ǾȅǎǳǑŜƴƝ ŀ ȊƪǌŜƘƴǳǘƝ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǾƴƛǘǌƴƝ ǇƴǳǘƝ ŀ 

ǇǊŀǎƪłƴƝ ƭŀƪǻΣ ƳŀƭōȅΣ ƪǻȌŜ ŀƧΦΣ

ω ǎŜǎȅŎƘłƴƝ a deformace, ǇƻǎƭŞȊŜ ǇǊŀǎƪłƴƝ a ǑǘŠǇŜƴƝ ŘǌŜǾŀΣ

ω ǾȇƪǾŠǘȅ ǎƻƭƝ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǇƻǊŞȊƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ

ω ƻōƧŜƳƻǾŞ ȊƳŠƴȅΣ ǇǊŀǎƪłƴƝ ŀ ŘŜƎǊŀŘŀŎŜ ƭŜǇƛŘŜƭ ŀ ǇƻƧƛǾΦ



3. błƘƭŞ ǾȇƪȅǾȅ R. V. (5 % nebo ǾȅǑǑƝ ȊƳŠƴȅ vlhkosti ōŠƘŜƳ ƴŠƪƻƭƛƪŀ hodin)    

pro ǾŠǘǑƛƴǳ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ƴŜƧƴŜōŜȊǇŜőƴŠƧǑƝ !!!

ω ƻōƧŜƳƻǾŞ ȊƳŠƴȅ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ a jejich ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝΣ

ω ȊƳŠƴȅ ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ ǇƴǳǘƝ nebo ōƻōǘƴłƴƝ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ mohou ȊǇǻǎƻōƛǘ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ǇǌŜŘƳŠǘǳ όŘǌŜǾƻΣ malba, ǇǌƝǊƻŘƻǾŠŘƴŞ ǎōƝǊƪȅύΣ

ω mobilizace ǎƻƭƝ v ǇƻǊŞȊƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭŜŎƘΣ ȊƳŠƴŀ ǎǘǳǇƴŠ hydratace ǎƻƭƝ a jejich 

rekrystalizace, ƻōŠ ǎǇƻƧŜƴŞ s ǾȇȊƴŀƳƴȇƳƛ ƻōƧŜƳƻǾȇƳƛ ȊƳŠƴŀƳƛ ǎƻƭƝ. V ŘǻǎƭŜŘƪǳ 

ǘŠŎƘǘƻ ƻōƧŜƳƻǾȇŎƘ ȊƳŠƴ ǇǻǎƻōƝ ve ǎǘǊǳƪǘǳǌŜ ǇƻǊŞȊƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ (kamene, 

keramiky) ǎƛƭƴŞ ƪŀǇƛƭłǊƴƝ tlaky, ƪǘŜǊŞ mohou ȊǇǻǎƻōƛǘ jeho ǾłȌƴŞ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝΣ

ω ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ǎǘǌƝŘłƴƝ ƻŘǇŀǌƻǾłƴƝ a kondenzace vody na povrchu ǇǌŜŘƳŠǘǻ 

όȊŜƧƳŞƴŀ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ okolo ǊƻǎƴŞƘƻ bodu), v ŘǻǎƭŜŘƪǳ toho pak ŘƻŎƘłȊƝ ƴŀǇǌ. ke 

korozi ƪƻǾƻǾȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ őƛ ȊƴƛőŜƴƝ ƴłǎǘŠƴƴŞ malby.



aŠǌŜƴƝ κ ƪƻƴǘǊƻƭŀ









Psychrometr

5ǾƻƧƛǘȇ ǘŜǇƭƻƳŠǊ

ς ǎǳŎƘȇ
ς ǾƭƘƪȇ ǇƻƪǊȅǘ ƴŀǾƭƘőŜƴƻǳ ƭłǘƪƻǳ 

Odpar vody -  ƻŘƴƝƳłƴƝ ǘŜǇƭŀ
±ƭƘƪȇ ǘŜǇƭƻƳŠǊ ǾȌŘȅ ƴƛȌǑƝ ǘŜǇƭƻǘŀ 
ƴŜȌ ǎǳŎƘȇ













IƭŀǾƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝ ǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ǾƭƘƪƻǎǘƛ

bŀǎłƪŀǾƻǎǘκǾƭƘƪƻǎǘ ς ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǾƻŘȅ Ǿ ƪŀǇŀƭƴŞƳ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ

IƳƻǘƴƻǎǘƴƝ ƴŀǎłƪŀǾƻǎǘ  · Ґ όmv-ms/mv).100 [%hm]

hōƧŜƳƻǾł ƴŀǎłƪŀǾƻǎǘ  · Ґ όVv-Vs/Vv).100 [%obj]

Obsah vlhkosti V = (mv-ms/mv).100 [%hm]

YƻŜŦƛŎƛŜƴǘ ƴŀǎłƪŀǾƻǎǘƛ ǿ ώƪƎκόƳчÖÕh)]



IƭŀǾƴƝ ǾŜƭƛőƛƴȅ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝ ǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ ǾƭƘƪƻǎǘƛ

tǊƻǇǳǎǘƴƻǎǘ ǇǊƻ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅ κ ǇŀǊƻǇǊƻǇǳǎǘƴƻǎǘ ς ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǾƻŘȅ ǇƭȅƴƴŞƳ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝ

Faktor ǇǊƻǇǳǎǘƴƻǎǘƛ ǇǊƻ ǾƻŘƴƝ ǇłǊȅ m ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ǇǊƻǇƻǳǑǘŠǘ ǾƻŘƴƝ 
ǇłǊȅ ŘƛŦǳȊƝ

9ƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƝ ŘƛŦǳȊƴƝ ǘƭƻǳǑǙƪŀ ό5ƛŦǳǎƴƝ ƻŘǇƻǊύ Sd [m] - ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘƴƝ ǾǊǎǘǾŀ ǾȊŘǳŎƘǳ

Sd = m.d            



Poġkozen² por®zn²ch materi§lŢ v dŢsledku pŢsoben² vodorozpustnĨch 

sol²

Korozn² pochody vyvolan® hlavnŊ v dŢsledku n§rŢstu krystalŢ sol², nebo objemovĨch 

zmŊn pŚi hydrataci

1.kry staliz acesol²ïkrystalizace z roztokŢsol² vpor®zn²m syst®mu

dan®ho materi§lu 

Ă krystalizaļn² tlak na stŊny p·rŢ





2. hydrat acesol²

32ÁC

napŚ. Na2SO4 Na2SO4. 10 H2O

150ÁC                            200ÁC

MgSO4.7H2O          MgSO4.6H2O           MgSO4.6H2O

                           32,4ÁC

Na2SO4.10H2O       Na2SO4

               

                           30ÁC                             100ÁC

Ca(NO3)2.4H2O       Ca(NO3)2.3H2O          Ca(NO3)2

                   

                           32ÁC                            35,4ÁC

Na2CO3.10H2O       Na2CO3.7H2O             Na2CO3.1H2O





S²rany

CaSO4.2H2O                           s²ran v§penatĨ dihydr§t,  s§drovec

MgSO4.7H2O s²ran hoŚeļnatĨ heptahydr§t,

Na2SO4.10H2O                        s²ran sodnĨ dekahydr§t, thenardit

Na2SO4  s²ran sodnĨ bezvodĨ, mirabilit

K2SO4                                      s²ran draselnĨ

3CaO.Al2O3.CaSO4.32H2O    ettringit

Chloridy
CaCl2.6H2O                        chlorid v§penatĨ hexahydr§t, antarkticit
CaCl2.2H2O chlorid v§penatĨ dihydr§t
MgCl2.6H2O chlorid hoŚeļnatĨ, bischofit
NaCl chlorid sodnĨ, halit
KCl chlorid draselnĨ, sylvit

Dusiļnany
Mg(NO3)2.6H2O dusiļnan hoŚeļnatĨ hexahydr§t, nitromagnesit

Ca(NO3)2.4H2O dusiļnan v§penatĨ tetrahydr§t, nitrokalcit

NaNO3 dusiļnan sodnĨ

KNO3 dusiļnan draselnĨ

Uhliļitany

Na2CO3.10H2O uhliļitan sodnĨ dekahydr§t

Na2CO3.7H2O uhliļitan sodnĨ heptahydr§t

K2CO3. 2H2O uhliļitan draselnĨ



Krystalizace pod povrchem

-pŚi rychl®m vysych§n²

resp. intenzivn²m proudŊn² vzduchu

sublorescence

! vŊtġ² destrukce

Krystalizace na povrchu

-pŚi pomal®m vysych§n²

resp. pomal®m proudŊn² vzduchu

- vznik vĨkvŊtŢna povrchu 

eflorescence



IȅƎǊƻǎƪƻǇƛŎƛǘŀ ǎƻƭƝ ς schopnost vłzat vodu ze ǾȊŘǳǑƴŞ vlhkosti 
                                  ς Ȋŀ ǳǊőƛǘȇŎƘ ǇƻŘƳƝneƪ ŘƻŎƘłȊƝ k vłzłnƝ vody ze 
                                  ǾȊŘǳǑƴŞ vlhkosti όǇŀǊƴł ŦłȊŜύ a vzniku roztoku soli 
                                      όƪŀǇŀƭƴł ŦłȊŜύ
 

wƻǾƴƻǾłȌƴł vlhkost ς hodnota relativnƝ ǾȊŘǳǑƴŞ vlhkosti, pǌƛ kterŞ je   
          roztok soli vǊƻǾƴƻǾłze sƻƪƻƭƝƳ ς vlhkost nepǌƛƧƝƳł, ani neuvolƶǳƧŜ

Vzorecsoli wƻǾƴƻǾłȌƴł ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ vlhkost (%) T (ÁC)

K2SO4 97 25

KNO3 92,5 25

Na2CO3.10H2O 92 18,5

Na2SO4.10H2O 87 25

KCl 84,3 25

Na2SO4 81 25

NaCl 75,3 25

NaNO3 73,9 25

NH4NO3 61,8 25

Mg(NO3)2.6H2O 52,9 25

Ca(NO3)2.4H2O 50,0 25

K2CO3.2H2O 42,8 25

MgCl2.6H2O 33,0 25

CaCl2.6H2O 29,0 25



          Vznik s§drovce ï obvykle dŢsledek chemick® koroze

         Oxidy s²ry ï SO2, SO3 ï vedlejġ² produkt pŚi spalov§n² fosiln²ch paliv

 napŚ. topn® oleje, uhl²  ï 1 aģ 4% s²ry (v§zan§ vpyritu, organickĨch  slouļenin§ch a s²ranech)       

           tj. 20 aģ 50 kg SO2 na tonu paliva 

Zjednoduġen® sch®ma vzniku : 

     S + O2  SO2 + O2  SO3

   2S + 3O2  2SO3

 SO3 + H2O Ÿ H2SO4

          - hlavn² pŚ²ļina kyselĨch deġŠŢ ( n²zk® pH )

          - nejv²ce postiģen® ï materi§ly obsahuj²c² karbon§ty 

      H2SO4 + CaCO3  + 2H2O Ÿ  CaSO4.2H2O + CO2 ŷ + H2O 

    ca. 160x rozpustnŊjġ² ve vodŊ neģ CaCO3

    zvŊtġen² objemu pŚibliģnŊ o 100%

      H2SO4 + MgCO3  +  7H2O Ÿ  MgSO4.7H2O + CO2 ŷ + H2O 

                                                  ca. 4500x rozpustnŊjġ² ve vodŊ neģ MgCO3

                                                  zvŊtġen² objemu pŚibliģnŊ o 430%



DŢsledky: zmŊna fyzik§ln²ch vlastnost² zasolen®ho materi§lu

         

                    w zhorġen²aģ ¼pln§ ztr§tapevnosti 

w tvorba povlakŢaģ tvrdĨch nepropustnĨch krust

wdeformace povrchu

wzmŊna barevnosti

wzvyġovan²obsahu vlhkosti

Typ a rozsah poġkozen² z§vislĨ od:

u typu sol² 

u koncentrace sol²

u klimatickĨch podm²nek

uvlastnost²substr§tu(pevnost, porosita, 

distribuce velikosti p·rŢ, ...)









Examples of damages caused by salt attack

Water -soluble salts and their impact on Cultural Heritage objects 

Crust formation  due to limestone sulfation


