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Materialové analyzy a diagnostické techniky v pripravé a hodnoceni
restauratorskych zasahu.

Cile:

- Objektivizace a upresnéni vstupnych dat pred restaurovanim

- Vybér vhodnych nebo naopak vylouceni rizikovych postupu

- Hodnoceni efektivity postupt v prtibéhu nebo po ukonéeni restaurovani
- Snizeni rizik do budoucna

- Soucast stanoveni podminek preventivni péce

- Monitoring
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Metody pfrirodovédného prizkumu v restaurovani

Minulost - hodnoceni a prlizkum i pristup k restaurovanym pamatkam na
zakladé umeéleckych a umélecko-historickych kritérii

- vybér restauratorskych postupll restauratorského a
konzervatorského zasahu - tradicni, empiricky ziskané poznatky
a zkuSenosti

Soucasnost - komplexni umélecky, umélecko-historicky a prirodovédny
prizkum; rozvoj pfirodnich a pfirodovédnych znalosti
(vyrazny rozvoj od poloviny 20.stoleti)
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Predmét prlizkumu

» vlastni dilo - plivodni materidly
- materialy pouzité v
predchazejicich zasazich
» okoli dila
» materidly pro restaurovani

(konzervacni, dopliovaci atd.)
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Prirodovédné pruzkumy pamatkovych objektld — obecna pravidla
zadavani

Technologické priazkumy pamatkovych objektd = priizkumy
vyuzivajici prirodovédni metody

Zakladni otazka = Zamér! Proc pruzkum ???
Co ma priazkum prinést? Jaky je ocekavany smysl resp. , uzitek” ?
Priizkumy z hlediska rozsahu a zadani:

- orientacni

- komplexni (zahrnuijici Siroké spektrum rlznych pozadavky a cil()
- specifické (zaméreni na specificky problém resp. konkrétni otazku)
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Predpokladané vyuziti prliizkumu — determinuje jeho rozsah a zplsob provedeni

Soucdst vyzkumu daného objektu z dlivodu jeho poznani, védeckého zajmu ...
Soucast vyzkumného projektu

Zjisténi aktualniho stavu nebo pricin poskozeni
Priprava podkladl pro vybérové fizeni

Soucast restauratorského zasahu (pfiprava resp. vybér technologie, hodnoceni
efektivity,...

Podklad pro soudné-znalecky posudek

Pouze mechanické splnéni pozadavku provedeni prizkumu (,,plnivo
dokumentace”)

Zadavatel prazkumu: vefejnd instituce (NPU), restaurator, architekt, ...
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Formulace cile a specifikace materialového prizkumu
Co ma byt zkoumano a do jaké hloubky???

- kromé vymezeni principialniho zaméreni prizkumu je nutné dle moznosti
presné formulovat cile a pozadavky

- dialog mezi zadavatelem a subjektem provadéjicim prizkum (pfip. dalSimi
subjekty podilejicimi se na prlzkumu)

- nutny predpoklad — vizudIni prizkum
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PFinosy vymezeni a specifikace prizkumu

- vysSSi pravdépodobnost presnéjsich odpovédi na primarni otazky

- definovani mist odbéru, poctu a velikosti vzorkd (minimalizace
zasahovani do originalniho objektu)

- vybér vhodnych analytickych nebo zkusebnich metod
- zpresnéni délky trvani prizkumu
- zptesnéni financ¢nich ndkladd spojenych z prizkumem

- vétsSi soulad mezi ocekavanimi a vysledky — mensi riziko zklamani
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Cile prizkumu : interpretace, diagnoéza, konzervace, ochrana

a) analyza materialu - identifikace pdvodnich materidl(
- plivod
- datovani
- technologie zhotoveni dila
- predeslé zasahy

b) stav uméleckého dila
- stupen poskozeni
- rozsah a lokalizace poskozeni
- priciny poskozeni
- mechanizmy poskozeni
- odhad zZivotnosti

¢) moznosti konzervacniho zasahu
- vybér vhodnych materidll resp. metod
- testovani novych materidld resp. metod
- kontrola pouzivanych materidl(
- urCeni podminek dalSiho umisténi

UNIVERZITA
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Primarni / vstupni
pruzkum

Otazky
t ] /+ invazivni
Materialovy
pruzkum : —
\‘# neinvazivni

!

Restaurovani
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Metody prizkumu :
=» invazivni, zasah do integrity dily / odbér vzorku

=» neinvazivni, bez zdsahu di integrity dila / bez odbéru vzorku
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Vizualni prizkum  Sonddazni prizkum Strategie odbéru Odbér vzorku
—> vzorkd

(vytipovani mist
odbéru)

Haus Tugendhat

Lokalisierung: =S R) STRE
z.07/—/ NN
Befund/Probe:

S 2.9/ 20

Uni. f. angewandte Kunst 5/2005
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Dokumentace odbéru vzorku

detailni popis mista odbéru
fotodokumentace mista odbéru

zakres do grafické dokumentace (planu)
Cislo a popis vzorky

ucel odebrani vzorku

I Spatné odebrany vzorek — zbytecny priizkum se Spatnym vysledkem !
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Opticka mikroskopie (zvétSeni. 10x - 1500x)
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Preparaty pro mikroskopii

» Nabrus (cross-section) — fez vzorkem, pozorovani v dopadajicim / odrazeném svétle
» V\lybrus (thin-section) — fez vzorkem, pozorovani v prochdzejicim / odrazeném svétle
» Praskové preparaty — pozorovani v prochazejicim / odrazeném svétle

sample ‘
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10 mm &

nabrus vybrus



Thin section (marble) Dispersed powder (azurite)
— R

Cross section (paint layer)
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Transmitted polarised light,
parallel polars

Incident light, excitation with UV
light

Transmitted polarised light,
crossed polars

= N
Transmitted polarised light,

crossed polars
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Barevnost a lesk

CIELAB color space

AE = (L~ L), + (e = G’ + (B =B
= JAL + Ad® + AV
A E (CIE Lab):

0,0 ... 0,5 no color difference

0,5 ... 1,0 difference only perceivable for experienced
observers

1,0 ... 2,0 minimal color difference

2,0 ... 4,0 perceivable color difference

4,0 ... 5,0 significant color difference

white

black
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Koeficient nasakavosti

w =m/ (S.Vt) [ kg/(m2-h0>) ]

Karstenova trubice

Kontaktni houba

nasakavy (w>2)
vodu omezujici (w < 2)
vodoodpudivy  (w < 0.5)
vodéodolny (w < 0.001)
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Peeling test
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Priklady vyuziti
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Cisténi

— urceni typu / sloZeni necistot
— distribuce necistot
— kontrola prtubéhu a vysledku cisténi
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Kontrola zkousek cisténi pastou na bazi fluoridu amonného
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Vodorozpustné soli

- Koncentrace vodorozpustnych soli (nejéastéji aniony — sirany, chloridy,
dusi¢nany)

- Distribuce vodorozpustnych soli — rozdéleni koncentrace v hloubkovém profilu

- Presna identifikace soli

- Vlastnosti zasoleného materialu — hygroskopicka nasakavost, sorpcni
izoterma,...)
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Lednicko-valticky aredl; Tri Gracie - kolonada

Zadani: Stanoveni obsahu a distribuce vlhkosti a vodorozpustnych soli
Urceni pravdépodobnych zdrojd vihkosti

Uréeni pravdépodobnych pricin posSkozeni sloupl kolonady
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X (% hm.)

Rozlozeni obsahu vihkosti
Osa A
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Rozlozeni koncentrace vodorozpustnych soli
Osa A
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Shrnuti vysledku:
- Spodni ¢3sti sloupll do vysky cca 1 m jsou zatizeny vlihkosti

- Ve vyskach na urovni prvni viditelné korozni zény zvysSeny obsah siranu, ve
vysSich polohach zvyseny obsah dusi¢nant

- ZvySena koncentrace vodorozpustnych soli - zrejmé hlavni pficina
poskozovani povrchu sloupt kolondady.

- V dusledku naneseni tvrdé, malo propustné stérky na sloupy posun Urovné
zavlhnuti i zasoleni do vétsi vysky

- Zdivo pod kolonadou zfejmé neni izolovano proti vzlinani vihkosti a je silné
zavlhnuté. Prekryti vapencovych desek na soklu i dlazbé silnou vrstvou
umeélého kamene s velmi nizkou porositou = omezeni odparovani vody a
vySSi zatizeni sloupt vzlinajici vihkosti
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Vila statniho zamku Kratochvile u Netolic

Renesancni zamek postaveny v letech 1583-1590

- smisené zdivo

- vapenné omitky na vétsiné ploch ve dvou
vrstvach

- fasada je zdobena iluzivni architekturou
malovanou freskovou technikou

- v spodni ¢astech fasad viditelné poskozeni
charakteristické pro destrukce vyvolané
vodorozpustnymi solemi
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- pruzkum zavlhnuti a zasoleni jednotlivych fasad, odbér vzorkd na
kazdé strané v ruznych vyskach i hloubkach

- obsah siranu i chloridd byl pomérné nizky

- zvySeny az velmi vysoky obsah dusi¢énanu, zejména v omitkovych
vrstvach ve vyskach v rozmezi 0,5 az 1,5 m. (hodnoty az kolem 100
mmol/kg).

2002 az 2005 restaurovani fasad kolektivem restaurator: Hana Bélinov3,
Jiti Blaha, Josef Cervinka, Katefina Krhankova, Michal Srdtek, Jana
Waisserova a Zuzana Wichterlova
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Vz. v H Sirany Dusi¢nany Chloridy
(cm) | (cm)
Pied odsolovanim Po odsolovani Pi‘ed odsolovanim Po odsolovani Pred odsolovanim Po odsolovani
¢ (mmol/kg) X ¢ (mmol/kg) X ¢ (mmol/kg) X ¢ (mmol/kg) X ¢ (mmol/kg) X ¢ (mmol/kg) X
(hm.%) (hm.%) (hm.%) (hm.%) (hm.%) (hm.%)
Al/l 25 0-2 <1 <0,01 <1 <0,01 21 0,13 <2 <0,01 <3 <0,01 <3 <0,01
Al/2 25 6-9 <1 <0,01 <1 <0,01 5 0,03 2 0,01 <3 <0,01 <3 <0,01
Al/3 25 2-6 <1 <0,01 <1 <0,01 10 0,06 2 0,01 <3 <0,01 <3 <0,01
All/1 | 128 | 0-3 <1 <0,01 <1 <0,01 24 0,15 18 0,11 6 0,02 3 0,01
All/2 | 128 | 3-6 <1 <0,01 <1 <0,01 23 0,14 3 0,02 6 0,02 <3 <0,01
All/3 | 128 | 6-9 <1 <0,01 <1 <0,01 24 0,15 5 0,03 6 0,02 <3 <0,01
Alll/ | 195 | 0-3 <1 <0,01 2 0,01 3 0,01
1 <1 <0,01 26 0,16 6 0,02
Alll/ | 195 | 3-6 <1 <0,01 3 0,02 3 0,01
2 <1 <0,01 11 0,07 3 0,01
Alll/ | 195 | 6-9 <1 <0,01 5 0,03 <3 <0,01
3 <1 <0,01 18 0,11 6 0,02
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Souhrn:

- prakticky ve vSech mistech srovnavaciho odbéru vyrazna redukce
koncentrace soli (dusicnan()

- obsah siran( a chloridd nizky i pred odsolovanim; efekt odsolovani se
projevil snizenim koncentrace dusi¢nand.

- nejvyraznéjsi snizeni koncentrace dusi¢nant - ve vrstvach do hloubky 3 cm
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Kontrola prabéhu odsolovani
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Photo: Jenny Pfeifruck
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Kontrola pribéhu odsolovani

Podtlak
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Ultrazvukova transmise

Ultrazvuk (UZ nebo US) - zvuk s kmitovou frekvenci nad 20 kHz

20 Hz 20 kHz 2 MHz 200 MHz

Infrazvuk | SlySitelny zvuk Liltrazvuk

{akusticka ablast)

- mechanické vinéni; Sifi se pouze v hmotném prostredi

Longitudalni (podélna) vina Transversalni (pficna) vina

N

-

{10 —
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Princip metody

Transmisni ultrazvukové prizkumové metody - prechod ultrazvukového vinéni
zkoumanym materialem.

Hlavni mérena veliCina - Cas prechodu UZ signalu
Dalsi moznosti hodnoceni:
- amplituda

- tvar signalu

Meérici frekvence: 20 kHz - 1IMHz

v=d/t (m/s) prip. (km/s)

v - rychlost uz
d - mérena vzdalenost
t - cas prechodu signalu
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Rychlost prechodu UZ-viInéni - zavisla na typu materialu

Vlastnosti ovliviujici rychlost UZ:

P Pevnost materialu (koheze)
P Porosita
P SloZeni

Masivneéjsi, kompaktnéjsi horniny - vyssi rychlost ultrazvuku

Orientacni hodnoty rychlosti Sifeni ultrazvuku v nékterych typech materialG

Material VvV, (km/s)
Vzduch 0,3

Voda 1,5
Piskovce 2,5-4
Beton 4-4,5
Vépence (masivni, lestitelné) 4-6
Mramor (nezvétrany) 6-7

UNIVERZITA
PARDUBICE
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Vyuziti pro diagnostické ucely pfi prizkumu objektl z kamene nebo pfribuznych materialu:
- aktudlni stav zkoumaného objektu:

- rozliSeni rlznych typl pouzitych materiald

- dlouhodobé monitorovani

- hodnoceni konsolidace

- kontrola kvality novych blok( kamene
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Statni hrad Pernstejn — mramorova konzola

- hrad postaveny rodem Pernstejnu (stavba
zapocata v 13. stoleti; a soucasna renesancni
podoba - 16.storoci)

Zadani:
- zjisténi stavu fragmentl mramoru z rozpadnuté
konzoly (mramor z lokality Nedvédice)

Méreni (2003):

- na kazdém fragmentu 4 az 5 méficich bodu

- pristroj USME-C ( fy.Geotron Krompholz BRD ),
meérici frekvence - 250 kHz.




! UNIVERZITA
. Her_ltage - it PARDUBICE
wd Train

Vysledky méreni:

- prmérna rychlost Sifeni ultrazvuku ve
fragmentech rozpadnuté konzoly 1-1,5 km/s

- stav mramoru kriticky; stadium uplné
strukturalni degradace

Srovnavaci hodnoty rychlosti UZ charakterizujici
stadia koroze carrarského mramoru

Stav mramoru (stadium koroze) Rychlost UZ
(km/s)

Nekorodovany mramor >5

Narast porosity; pocinajici | 3-5

intergranularni dezintegrace

Pokracuijici intergranularni 2-3
dezintegrace; poCatek
nebezpecenstvi rozpadu

Nebezpecenstvi rozpadu <2

Uplna strukturalni degradace <15 _ e

(Kéhler W., Ultrasonic investigations on four marble tombs in the old northern an the old southern cemetary in Munich,
Proceedings of the 3.Workshop Eurocare-Euromarble, Goteborg 1992; 5.95-109)
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Socha Sv. Vaclava v Svatovaclavské kapli v katedrale sv. Vita v Praze

- goticka polychromovana socha (14.stol.),
zhotovena z opuky

Zadani:

- celkovy stav sochy, lokalizace
pripadnych hloubkovych poskozeni

- odlisSeni doplnénych ¢asti (pUvodnost hlavy; jeji
napojeni na télo sochy; plvodnost malého Stitku
mezi chodidly)

Méreni (1998-1999):

- pocet méricich bodu - 280

- pristroj USME-C ( fy.Geotron Krompholz BRD),
mérici frekvence - 250 kHz.
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Vysledky méreni

A1
N st
182
150
183
184 188

Erasmus+

V (km/s)

V (km/s)
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Celkovy profil rychlosti UZ
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Profil rychlosti UZ do hloubky 10 cm
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Shrnuti a interpretace:

dopliiky
vyssi mira
stmeleni povrchu

- celkovy stav sochy velmi dobry

praskliny
- lokalni poskozeni — praskliny: na levé
strané soklu, na pravé ruce, na Stitu, na
levé ruce, na pravém chodidle

- hlava je z stejného materialu jako cela
socha, na krku zadné praskliny

- doplnky vétsiho rozsahu (z odlisSné
variety horniny jako ptvodni):
pravé predlokti
leva strana stitu i s dlani levé ruky
maly Stitek mezi chodidly




Odbarvena modra
vrstva, obsahujici
smalt (sekundarni)

Stribrna folie
Misto odbéru

AccV Spot Magn - Det WD Exp
200kv 650 212x *=BSE 113 1
-
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Hodnoceni stavu a konsolidacniho zasahu na sochach meésicu
na ¢estném nadvori zamku Veltrusy

- socharska vyzdoba ¢estného nadvori zamku z 2.
poloviny 18. stoleti(kfemenny piskovec)

- v ramci restaurovani byly sochy vakuoveé konsolidovany
zpevnovacimi prostredky na bazi estert kyseliny kiemicité
(restauratorské prace — akad. soch Vojtéch Adamec a akad.
soch. Martin Pokorny)

- na vybranych sochach vybrané sochy (Februarus, Junius a
Octobris) zjistén stav pred po konsolidaci

- pocet mérenych bodU na jedné sose — 25 az 30
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Vysledky méreni:

A. Stav pred konsolidaci

- pomeérneé nizké rychlosti UZ — pouzity piskovec
patri
mezi méné kompaktni piskovce s nizsi pevnosti

- rozsahla poskozeni — korodovany povrch,
piskovaténi, krusty nebo praskliny.

B. Stav po konsolidaci

- zfetelné zvyseni primérné rychlosti UZ na vSech
mérenych sochach (o 40- 50%)

- hloubka priniku konsolidantu minimalné 15-20
cm

- vyrovnany hloubkovy profil rychlosti UZ

UNIVERZITA
PARDUBICE

Profil rychlosti UZ
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Hodnoceni efektivity konsolidace sochy z porézniho vapence (Kutna Hora)

»

G ad
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Méreni odporu vici vrtani (DRMS — drilling resistance measurement)

meéreni rychlosti posuvu vrtani pri definovanych, konstantnich otackach a definovaném,
konstantnim pfritlaku vrtacky.

- korelace s pevnostnim profilem zkoumaného mista

- zjisténi stavu daného materialu i srovnani zmén pevnostniho profilu po konsolidaci

- tzv. mikrodestruktivni metoda

- neni vhodna pro velmi hrubozrnné nebo velmi heterogenni materialy

DRMS Piskovcové kuZelka / tmavy kompaktni povrch

Force [N]

0 1 2 3 4 5 @& 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Depth [mm)]
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Zkousky konsolidace jemnozrnného kiemenného piskovce (Maletinsky piskovec) na
rizalitu zamku v Moravské Trebové — v ramci mezinarodniho projektu pridzkumu a
restaurovani rizalitu zdmku (mésto Moravskd Trebova, ZHD Fulda a Skola restaurovani a
konzervacnich technik Litomysl;1997-1998)

Bohrwiderstandsmessung
Torhaus Schlof Moravsk4 Trebova 25.06.1998
14
&
S 12+
B
z or —25
g s -—l —26
R ‘ﬁ ' —8
w
g af
E
s 20
m
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tiefe [mm})
Funcosil 300
8: Vorzustand (Nov.1997)
Wendler E., ,Schloss Moravska Trebova, Uberprifung der

Musterflachen: Festigung — Steinerganzung — Reinigung“ soucast
zavére€né zpravy projektu Prlizkum a restaurovani rizalitu zamku
v Moravské Tfebové, 1998
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Hloubka penetrace konsolidantu

- hloubka priniku zpeviovace v kapalném stavu pfi
aplikaci nemusi odpovidat jeho distribuci po vyschnuti a
vytvrdnuti.

A. Vizualizace
- moznost vyuziti do¢asné hydrofébnosti

organokremicitych konsolidantd (napf. odliseni po
vybarveni roztokem vodorozpustného barviva)

- u nékterych konsolidantd na bazi estert kyseliny
kremicité moznost vyuziti pfitomnosti organocinicitych
katalyzatoru — vybarveni pomoci indikatoru na
slouceniny cinu

- vyuziti alkality konsolidantu (vybarveni pomoci roztoku
fenolftaleinu
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B. Mikroskopické techniky

- opticka mikroskopie OM

- elektronova mikroskopie SEM (REM)

- hloubka penetrace konsolidantu
- distribuce v poréznim systému dané

horniny
- morfologie vzniklého gelu

- propojeni gelu s ¢asticemi

zpevnovaného materialu

Detail v mikroskopu v prochazejicim svétle, neskiiz.nikoly,
zvétSeni na mikroskopu 50x

REM-BEI (v rezimu odrazenych
elektron(). Povrchu vapencového
maskaronu s fragmenty povrchovych
uprav po konsolidaci organokfemicitym
konsolidantem. (Bayerova T., Bayer K.
.Kostel sv. Barbory v Kutné Hofe -
jihozapadni strana. ll.etapa. Technologicky
prizkuma technologicka doporuceni pro
restaurovani.“, Prizkumova zprava 2003)

UNIVERZITA
PARDUBICE

Det WD b——— 50m
SE 124 MKHII

REM-SElI (v rezimu  sekundarnich
elektron(l). Ostravky krakelovaného gelu
Si02 vzniklého z organokfemicitého
konsolidantu na zrnech kalcitu
hrubékrystalického mramoru (foto: Dr.
Johanes Weber, Univerzita uZitého uméni,

Vider)

Vidpenec na lomu po zpevneni
Wackerem OH (2 x) >

PR

L SAccV Magn Det WD ————— 20ym
200KV 1400x SE 118 w4
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Vila Tugendhat, Brno
Zadani prizkumu:

Prizkum barevnosti povrchl kovl (v
exteriéru)

Hlavni cile prizkumu:

- vystavba barevnych vrstev -
stratigrafie a jeji zdokumentovani

- pGvodni barevnost kovovych prvku
(Seda versus zelend ?)

- identifikace pouZitych materidl(
plvodnich natérd (pigmentd, pojiv)
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Sondazni prizkum

Uni. f angewandte Kunst 5/2005
j==—— ===

Haus Tugendha
Lokalisierung ToR
A28 SV
Befund/Probe

se/16/ 19

Uni. f. angewandte Kunst

Haus Tugendhat

Lokalisierung: FENSTER.
2.0

Befund/Probe:

SEf2a/ 12

Uni. f. angewandte Kunst 5/2005
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Exteriér

Barevné pojednané povrchové plochy kovl — v exteriéru plvodné
Sedé nebo zelené ?

VIV

Kovové dvere, ramy oken a dveri, zabradli, vétraci mrizky (exteriér,
interiér)
§OEIII1£9 ung Rrobe

Haus Tugendha

Lokalisierung ToR
A28 Sv

Befund/Probe

se/16/[ 19

Uni. f. angewandte Kunst

Haus Tugendhat
Lokalisierung: FENSTER.

2.0
Befund/Probe:

SE/2a/ 1R

&

UNIVERZITA
PARDUBICE
FAKULTA
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Oplasténi sloupli v exteriéru
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Mobilni RTG-flurescence (RFA) — sloZeni kovovych prvku

Architectural element Metal core — | Nickel- Chrome-
brass plating plating

Indoor columns v v

covering

Stair-rail, handrail, heating pipes v v 4

Curtain track to the winter v v

garden (original)

Curtain track to the garden 4 v

(secondary)

Fittings and holds 4 v

Chandelier, Fritz Tugendhat 4 v

room

* X-MET 3000TX, Oxford Instruments, fa. PCS, s.r.o.



Plvodni povrchova Uprava obloZzeni —

bronzové hnéda barva povrchu kovu dosazena

pomoci chemického oxidacniho barveni

mosazi

Vysledky semi-kvantitativni analyzy

Kov - jadro Kov -
,korodovany”
povrch
Prvek Hm. % | Atom Hm. % | Atom
% %
Mn 1,68 1,93 0,37 0,42
Fe 0,67 0,77 0,22 0,25
Cu 57,15 57,62 82,07 81,12
Zn 40,50 39,68 15,72 15,10
S - - 1,25 2,45
Cl - - 0,37 0,66
Spolu 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
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Pavodni barevnost kovovych prvki - Sedd

PGvodni Uprava ve vice vrstvach:

4- zavérecna lakova vrstva
3- kryci natér

2- podkladovy natér

1- protikorozni natér

5-14- sekundarni natéry

Orig., Secondary layers
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Interiér

Pavodni barevnost kovovych prvkid —
svétlekrémova

PGvodni Uprava ve vice vrstvach:

3- kryci natér

2- podkladovy natér

1- protikorozni natér
5-10- sekundarni natéry

UNIVERZITA
PARDUBICE
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Shrnuti
eZpusob montdze oplasténi — tzv. bajonetovy systém
*Nosny materidl kovovych prvkd — ocel, mosaz
eTechnologie galvanického pokovovani — pochromovanii poniklovani
*Velkoplosné galvanické pochromovani vnitfnich sloupll bez niklové mezivrstvy
eSloupy v exteriéru nebyly plivodné opatfeny natérem, ale prezentovany v barvé
patinované mosazi
eBarevné pojednané plochy kovu v exteriéru: plivodni barevnost — basaltova sed’
(na prvcich na domé opatreny lakovou vrstvou)

eBarevné pojednané plochy kovu v exteriéru: pivodni barevnost — krémové bila
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Méstsky diim ,,Bienenhaus”, Brno
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Barevnost fasady

f.’:, = ’ﬂ”l‘,
,;; T?‘TT” L a,

JPVeee . SR
(o~ . e
> 41 % ot
4 ~- o

Fe




UNIVERZITA
PARDUBICE

I Heritage -
-‘ Tl'aln Erasmus+

e
) \g ) # \:} ; -
=k |
b7 Ay ST e L il il
.?—" Tt- JJJJJ tf‘
Z= T Tel @)
'-‘! o —




! UNIVERZITA
- Her_ltage - it PARDUBICE
wd Train

Vinicni sloup se sochou Panny Marie, obec
Lubna

Hlavni cile priizkumu:

- potvrzeni vyskytu starSich natéru

- urceni vystavby barevnych vrstev a jeji
zdokumentovani
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Vinicni list

Stribrna folie se zbytky zelené lazury

Hroznova kulicka
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llustrace puvodniho
Stav pred ¢isténim Soucasny stav vzhledu casti sloupu
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DUm u rytirl, Litomysl
- méstanska renesancni architektura
ze 40. let 16. stoleti
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Dochovano dalSich cca 17-19 dprav — vSechno
monochromni natéry v bilé, okrové nebo Sedivé
barevnosti, z toho poslednich 10 Juprav vzniklo
v poloviné 19. a ve 20. stoleti.

NejstarSi Uprava - svétlehnédy vapenny natér v ,barvé
kamene” (vznik nelze datovat) — plvodni?

Posledni Upravou sjednocujici natér v ,barvé kamene”
na bazi akrylatové disperze.

Zbytky povrchovych uUprav jsou dokumentovany jak
fotograficky primo na objektu, tak i na mikrofotografiich
nabrust a jsou stale na objektu zachovany.
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RESTAURCVANI

Chram Qasr al Bint; Petra, Jordansko
Analyzy malt v ramci EU-projektu NAMO (Nabatean
Mortars — Technology and Application; 2002-2005)

Zadani: - Slozeni malt z rznou funkci na
referencnim objektu
- Poznatky o stavebnich technologiich
- Pfiprava podkladl pro restaurovani objektu
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Technologie zhotoveni Stukové vyzdoby — podrobny vizualni prizkum
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Technologie zhotoveni Stukové vyzdoby - rekonstrukce

r-\"_"_;
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Typy malt:

A. Exteriérové omitky: vicevrstva

struktura, pojivo bilé vzdusné vapno,
kamenivo kfemenny pisek

B. Stukové prvky: vicevrstva struktura,
pojivo vzdusné vapno-sadra,
kamenivo kfiemenny pisek s primési
kalcitu a dolomitu, bohaté na pojivo
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C. Zdici malta 1: pojivo vysoko palena sadra, plnivo hrubozrnny anhydrit

D. Zdici malta 2: pojivo sadra, plnivo sadrovec

E. Zdici malta s drevenym uhlim: pojivo vzdusné bilé vapno, plnivo kiemenny pisek,
vapenec; pouzivana v spodnich ¢astech budovy
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Dékuji za pozornost



